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RESUMEN

LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE
TRANSFORMACION INTEMPERIE Y RED DE BAJA TENSION PARA NUEVO
SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL.

Promotor v titular de las instalaciones: FERNANDO DONIS GIL.

Emplazamiento: URBANIZACION EL PERAL.POL 31 PARCELA
26 TERMINO MUNICIPAL DE PALENCIA.

Objeto: Nuevo suministro de energia eléctrica para
vivienda

CUP: ES0021000022263228JF

Referencia I-DE: 9041702665

Potencia solicitada: 13,2 kW.

Tension de la red: 13,2 kV

Punto de conexidén: Linea-08 VILLARRAMIEL de la STR 4725 LOS
ANGELES.

OBRAS A REALIZAR:

-LINEA ELECTRICA DE MEDIA TENSION
TRAMO 1

Linea aérea de media tension simple circuito entre el apoyo proyectado n? 374 nuevo
con elemento de maniobra proyectado LB (ambos PROPIEDAD DE I-DE y en sustituciéon
del apoyo 374) y el apoyo proyectado n? 1, ejecutada mediante conductor de aluminio
acero 47-AL1/8ST1A (LA-56) de 15 metros de longitud sobre apoyos metalicos.
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TRAMO 2

Linea subterranea de media tensidén simple circuito entre los apoyosn2 1y n2 2 con una
longitud de 400 metros, ejecutada mediante conductor RHZ1 12/20 KV de 3(1x95) mm?2
AL+H16 en canalizacién subterranea entubada, 1 tubo corrugado de didmetro 160 mm
y asiento hormigoén y una longitud de 380 metros.

En el apoyo n? 1 y en el apoyo n? 2 se instalaran sendos juegos de 3 cortocircuitos-
fusibles “XS y se realizard el correspondiente paso aéreo subterrdneo de media tension.

- CENTRO DE TRANSFORMACION

Centro de Transformacién intemperie sobre apoyo metalico proyectado n? 2, de 25 kVA
B2 20/13,2 KV con cuadro general de proteccion de 1 salida de Baja Tension.

- RED DE BAJA TENSION

-Nueva Linea general de baja tensién de acometida L1, a 400 V, desde CGP al CPM,
mediante conductor tipo RZ1 0,6/1 KV (AS) de seccién 4x 50mm2 Al de 80 metros de
longitud incluida bajada torre, en canalizacidn subterranea entubada con 2 tubos de 160
mm de diametro.

-Nueva Linea Derivacion individual L2, a 400 V, desde el CPM y que enlazara con futura
instalacién de B.T, mediante conductor tipo RZ1 0,6/1 KV (AS) de seccién 4x 50mm?2 Al
de 80 metros de longitud en canalizacion comdn con L1.

- CUADRO DE MEDIDA BAJA TENSION

Se colocard un cuadro de medida con un médulo de contadores tipo CPM2D-DAE IB en
hornacina de fabrica en muro cerramiento junto a la entrada a la finca con acceso
directo desde la via publica.

-- DESMONTAJE APOYO DE HORMIGON COMPLETO N¢ 374
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1.- OBJETO DEL PROYECTO

Fernando Donis Gil es propietario de una finca situada en el paraje de El Peral en la
carretera Monte el Viejo, Poligono 31, Parcela 26. Referencia Catastral 34900A03100026

del Término Municipal de Palencia para la que necesita nuevo suministro eléctrico.

En su dia, Fernando Donis Gil solicitd a la empresa eléctrica distribuidora de la zona I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. (I-DE) punto de conexion para un suministro
eléctrico de 13,2 kW.

Segun se refleja en el expediente de I-DE n2 9041702665, el Punto de Conexidén a la red
dado por lberdrola es el apoyo actual n2 374 de la linea STR 4725 LOS ANGELES L-8
VILLARRAMIEL. Coordenadas UTM ETRS 89 H 30: X: 372750.0337 Y:4648557.5939.

De acuerdo a lo indicado en las condiciones técnicas de lberdrola recogidas en el

expediente, para atender el nuevo suministro eléctrico seria necesario:

- La sustitucidn del apoyo n2 374 propiedad de I-DE.

- La construccién de una linea eléctrica de media tensidon particular, indicando,
ademas, que el primer apoyo de esta linea (apoyo n2 1) deberia situarse a una
distancia entre 15y 20 metros del nuevo apoyo 374.

- Construccion de un centro de transformacion de cliente adecuado a la potencia

solicitada.

AITYSA INGENIERIA S.L.U. redacta el presente proyecto para establecer y justificar
todos los elementos constructivos de las instalaciones mencionadas y, conseguir los
permisos y /o condicionantes necesarios que permitan la ejecucion de las obras y su

posterior puesta en marcha.



NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL
(PALENCIA)

MEMORIA |

2.- TITULAR DE LAS INSTALACIONES

El titular de las instalaciones es FERNANDO DONIS GIL, con_

3.- REGLAMENTACION OFICIAL.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09,
aprobado por Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Decreto 842/2002 de 02-08-02,
B.O.E. N224 DEL 18-09-02, e Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como las
diferentes Ordenes Ministeriales que complementan y modifican los anteriores

Decretos.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones eléctricas de Alta Tensidn y sus fundamentos técnicos.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de

alta tension.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Decreto 46/2022, de 24 de noviembre, por el que se regulan los procedimientos

de autorizaciones administrativas de instalaciones eléctricas en Castilla y Ledn.

10
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- Ley 54/2003 de 12 de diciembre de reforma del marco normativo de la Prevencion

de Riesgos Laborales.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales. Modificada
ultima vez por la ley 35/2014, de 26 de diciembre, por la que se modifica el texto
refundido de la ley general de la seguridad social en relacidon con el régimen
juridico de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de

la seguridad social.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.
- Ley 5/2009 de 4 de junio del ruido en Castilla y Ledn.

- Se tendran en cuenta Normas Internas (NI) Manuales Técnicos (Mt) y los criterios
de disefio de I-DE:

0 MT 2.03.20 Especificaciones particulares para instalaciones de Alta Tensidn
(hasta 30 kV) y Baja Tension.
MT 2.00.03 Especificaciones particulares para instalaciones de clientes en AT.

MT 2.21.60 “Proyecto tipo linea aérea de media tension, simple circuito con
conductor de aluminio acero 47-AL1/8ST1A (LA56)".
MT 2.31.01 Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV.

MT 2.23.17 Conjuntos constructivos en lineas aéreas de MT hasta 30 kV.
Armados en lineas de simple y doble circuito.

0 MT 2.22.01 Instalacion de elementos para la proteccion de la avifauna en lineas
aéreas de alta tensidn.

0 MT 2.23.35 “Diseiio de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tensién nominal
igual o inferior a 20 kV”.

0 MT 2.80.14 “Guia para instalacién de medida en clientes y régimen especial de
AT (hasta 132 kV)”.

11
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- Normas UNE, EN y documentos de armonizacién HD. Asi como cualquier otra

reglamentacién nacional, autondmica o local vigente y que sea aplicable.

4.- DATOS DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

- Punto de conexién: Linea -08 VILLARRAMIEL de la STR 4725 LOS ANGELES.
- Laentrega de energia serda a 13,2 KV.
- Los valores de cortocircuito en dicho punto seran:

- Intensidad de cortocircuito Trifasica: 12,5 kA

- Intensidad de cortocircuito Monofasica: 4,5 kA

5.- ACONDICIONAMIENTO LINEA ELECTRICA AEREA
VILLARRAMIEL STR 4725 LOS ANGELES. APOYO N2 374. I-DE

De acuerdo al pliego de condiciones técnicas de I-DE serd necesario la instalacién de un
apoyo C-2000 con LB (SELA), antiescalo aislante, tierras y crucetas para la linea general
y para la derivacion a CTC CLIENTE. Se achatarrard el apoyo existente n? 374. Estos

trabajos los realizara I-DE.

Por lo tanto, se proyecta la sustitucion del apoyo de hormigdn existente por una torre
metalica C-2000-12 con crucetas recta tipo RC2 y cadenas de amarre tipo U70YB30P ALA
(linea general y derivacién). Se utilizaran cadenas verticales de aisladores tipo C3670 EB
A o U70YB20 P en los puentes. Se colocard un elemento de maniobra (juego de tres
seccionadores unipolares LB 24 KV) en la cruceta de derivacion. Ademas, se instalaran

medidas de proteccién Avifauna (ver apartado 10.9, avifauna).

La puesta a tierra se realizard mediante anillo y serd necesario la colocacion de una

antiescalo aislante.

Se mantiene el conductor actuale en la linea general, siendo necesario el retensado del

conductor existente en el vano anterior y posterior al nuevo apoyo n2 374.

12
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6.- CARACTERISTICAS LINEA ELECTRICA AEREA PROYECTADA
13,2/20 KV.

-Origen Apoyo proyectado n2 374 nuevo en la
linea VILLARRAMIEL DE LA STR LOS
ANGELES. Con elemento de maniobra LB
(Apoyo y EM propiedad de I-DE).
Coordenadas UTM ETRS 89
X:372745.8474 Y: 4648555.4617

-Final Apoyo proyectado n2 1 con paso aéreo-
subterraneo y elemento de maniobra “XS”.
Coordenadas UTM ETRS 89
X:372753.4350Y: 4648567.5160

-Longitud linea proyectada 15 metros.
-Conductor 47-AL1/8ST1A (LA-56)
-Aisladores Composite U70YB30P ALA y C3670 EB A o

U70YB20P: para cadenas de amarre vy
auxiliar en puentes.

-N¢ apoyos proyectados nuevos 2

-N¢ alineaciones 1

-Apoyos Metadlicos de celosia tipo C.
-Cimentaciones Hormigdn monobloque HM-20 N/mm?.

13
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-Puesta a tierra En ambos apoyos, se realizara un bucle
perimetral enterrado a 0,5 m + 4 picas de
1,5 o 2 m de longitud y 14,60 mm de

diametro en las esquinas.

- Antiescalos En ambos apoyos se colocardn antiescalos

aislantes de 2,5 m de altura

-Acciones a considerar en el calculo Zona B

-Tabla de tendido para 47-AL1/8ST1A (LA-56), para la zona indicada y TENSE LIMITE
ESTATICO DINAMICO. En este caso el tendido se realizara de acuerdo con lo indicado en

el perfil.

-DESGUACES. 1 apoyo de hormigén completo (apoyo 374) a realizar por I-DE.

-SENALIZACION. La linea de alta tensién se deberad numerar tanto en lo que se refiere a
apoyos como a elementos de maniobra segtin la NI 29.05.01“PLACAS Y NUMEROS PARA
SENALIZACION EN APOYOS DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION “.

- En los dos apoyos se realizard Informe de tensiones de paso y contacto por empresa
competente de acuerdo R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones

eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC 01 a 23.

Las caracteristicas constructivas de la linea aérea pueden verse en el apartado 10 del

presente proyecto.

14
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7.- CARACTERISTICAS LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA
PROYECTADA 20 KV.

Origen Apoyo proyectado n2 1 con paso aéreo-
subterrdneo y elemento de maniobra “XS”.
Coordenadas UTM ETRS 89
X:372753.4350Y: 4648567.5160

Final Apoyo proyectado n2 2 con paso aéreo-
subterraneo y elemento de maniobra “XS”.
Coordenadas UTM ETRS 89
X:372813.0411Y:4648285.0503

Conductor RHZ1 12/20 KV. 3 (1 x 95) mm?2 AL+ H16.
UNE-HD 620-10 E (TIPO 10E-1)

Longitud conductor 400 metros.

Canalizacién Entubada asiento hormigén. 1 tubo PE
D=160 mm, doble pared, corrugada la
exterior lisa la interior, segin Norma UNE
50086,24, 20 cm. x 100 cm. con solera de
hormigén y cubricion de tubos con
hormigéon HNE 15 N/mm2.

Longitud canalizacién 380 metros.

Las caracteristicas constructivas de la linea subterranea pueden verse en el apartado 11

del presente proyecto.

Su trazado puede verse en los planos adjuntos.

15
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8.- CARACTERISTICAS CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE PROYECTADO.

Se proyecta un centro de transformacién tipo intemperie sobre apoyo metalico. Se

instalarad sobre el apoyo final de linea proyectado n? 2. Se ubica en la finca con referencia

catastral, Pol 31 Parcela 26 propiedad de Fernando Donis. Coordenadas UTM ETRS 89,
X: 372813.0411 Y: 4648285.0503. Se adjunta plano de planta con la ubicacién de las

instalaciones.

8.1 APOYO C.T.l.

Los apoyos a utilizar en este tipo de centro seran metalicos de celosia de la serie C, de

12 o 14 metros de altura total.

En el proyecto que nos ocupa se utilizard una torre metalica tipo C-2000-14.

El transformador se instalara de tal forma que sus partes en tension mas bajas (conexién
del puente al terminal del pasatapas), estan situadas en su posicién mds cercana al
suelo, a una altura minima de 5 m. Asi mismo se instalara sobre soporte de resistencia

suficiente de acuerdo al peso del transformador.

8.2 TRANSFORMADOR

El transformador a utilizar serd tipo sumergido en liquido dieléctrico para distribucién

en baja tension.

Los elementos constitutivos del C.T.I.A. seran:

TRAFO -25 KVA-B2

16
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Relacion de transformacion:
20.000V.+2,54+45+7,5+10%
13.200V.+3,78 + 7,57 + 11,36 + 15,15% / 420-240 V.

Grupo de conexién: Dyn11

8.3 CUADRO GENERAL DE PROTECCION

Se instalara un cuadro general de proteccion tipo CGP-7-160 BUC.

El cuadro de BT se instalard en el apoyo de forma que la parte baja del cuadro se
encuentre a una altura de aproximadamente 3,5 metros respecto el suelo. Con el fin de
que los trabajos de mantenimiento se acometan de una forma ergondmica y segura, se
deberad instalar en el apoyo y debajo del cuadro un herraje que permita fijar la escalera

para acceder al cuadro.

Siempre que sea posible, se debera evitar colocar el cuadro de BT debajo de la cuba del

transformador.

8.4 INTERCONEXION TRAFO-CUADRO DE BAJA TENSION

La interconexion entre el transformador y el cuadro general de proteccion con una
longitud aproximada de 6 metros, se realizara con conductor de aluminio trenzado tipo
RZ 0,6/1 KV de seccién 3x95+1x54,6 mm?2.
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8.4 INTERCONEXION PARARRAYOS-TRAFO

La conexidn entre el pararrayos y posatapas del trafo, se realizara mediante cable de
cobre desnudo para lineas eléctricas aéreas de A.T. Serd de 50 mm? de seccidn tipo C-
50. Estos cables dispondran en sus extremos de terminales a compresion tipo TA-50C

para conductores de cobre con pletina de cobre, en lineas aéreas de alta tension.

8.5 PARARRAYOS

En el extremo de la conexidn con la linea aérea se colocardn 3 pararrayos con envolvente

polimérica del tipo POM-P21/10 para tensiones mas elevadas del material de 21 kV.

Estos pararrayos estaran colocados sobre un soporte metdlico, lo mas préximo posible

a la cuna de transformador.

8.6 ACCESORIOS

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegirdn de acuerdo a la naturaleza,
composicidn y seccidn de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de
éstos. Los terminales deberdn ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas

ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

8.7.- PROTECCIONES MT: Se instalara en el apoyo proyectado n2 2, el mismo que

alberga el nuevo CTI, un juego de Cortacircuitos fusibles de expulsion “XS” 24 KV.

8.8.- ANTIESCALOS

El apoyo ira provisto de chapas antiescalables de 2,5 metros de altura.
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8.9 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE SOBRE APOYO.

8.9.1 Materiales a utilizar

Linea de tierra

- Linea de tierra de PaT de Proteccién.
Se empleara cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién.

- Linea de Tierra de PaT de Servicio.
Se empleara cable de cobre aislado 0,6/1 KV de 50 mm? de seccidn.

Electrodo de Puesta a Tierra. El material sera cobre.

- Bucle
La seccidn del material empleado para la construccién del bucle sera conductor de
cobre de 50 mm?,

- Picas
Se emplearan picas de acero-cobre “Picas cilindricas de acero-cobre” del tipo PL 14-

2000.

Piezas de conexion

Las conexiones se efectuardan empleando los elementos siguientes:
- Conductor - Conductor

- Grapa de latdn con tornillo de acero inoxidable
- Conductor - pica

- Grapa de conexidn para picas cilindricas de acero-cobre tipo GC-P14,6/C50.
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8.9.2 Instalacion de puesta a tierra

Las prescripciones que deben cumplir las instalaciones de PaT del centro de
transformacién (tensiones de paso y contacto), quedan especificadas en la ITC-013 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tension.

Electrodo de puesta a tierra

La puesta a tierra se realizara mediante electrodo horizontal, con conductor de cobre de
50 mm2 de seccion en bucle de 3 x 3 m enterrado a 0,5 m de profundidad y 4 electrodos
de pica de acero-cobreado de 2 m de longitud y 14,60 mm de didmetro en las esquinas

del bucle, con la cabeza enterrada a 0,5 y conectadas en los vértices.

Con esta configuracion la resistencia a tierra debera ser inferior a 50 Q, de lo contrario

se colocardn picas en linea hasta conseguir un valor inferior a 50 Q.

Como medida adicional de seguridad para evitar tensiones de contacto, dado que no
conseguiremos tensiones de contacto inferiores a las maximas marcadas por la MIE RAT
013, deberemos adoptar una medida adicional al objeto de conseguir una tension de
contacto = 0, para ello se colocara una acera perimetral de hormigdn de espesor no
inferior a 20 cm. que cubra minimo hasta 1,20 m de las aristas exteriores de la

cimentacion del apoyo.

En el interior de dicho hormigdn se instalara un mallado electro soldado con redondos
de didmetro no inferior a4 mm formado por una reticula no superiora0,3x0,3 mauna

profundidad de al menos 0,1 m.
Este mallazo se conectard a la puesta a tierra del centro al menos en dos puntos

preferentemente opuestos y quedara recubierto por un espesor de hormigén no inferior

al0cm.
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Con esta medida, se consigue que la persona que deba acceder a una parte que, de
forma eventual, pueda ponerse en tension, esté situada sobre una superficie

equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto.

Al adoptar una de estas medidas adicionales no seria necesario calcular la tension de
contacto aplicada ya que serd préxima a 0 pero serd necesario calcular los valores
admisibles de las tensiones de paso aplicados, tomando como referencia lo establecido
en la ITC-RAT 13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension.

Linea de tierra de PaT de Proteccion.

A la linea de tierra de PaT de Proteccidon se deberan conectar los siguientes elementos:

- Autovalvulas

- Cuba del transformador

Por llevar este tipo de centro, siempre pararrayos - autovalvulas, éstos se uniran

mediante conexiones lo mads cortas posibles, a la cuba del transformador.

El apoyo se conectara también a la linea de tierra de proteccidn.

A la linea de tierra de PaT de Servicio (neutro), se le conectara la salida del neutro del
cuadro de B.T.

Las PaT de Proteccidn y Servicio (neutro) se establecerdn separadas, salvo cuando el

potencial absoluto del electrodo adquiera un potencial menor o iguala 1.000 V., en cuyo

caso se establecen tierras unidas.
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9.- CARACTERISTICAS RED DE BAJA TENSION PROYECTADA.

Se proyecta una linea general de baja tension de acometida L1, a 400 V, desde CGP
situada en el apoyo del C.T.I. hasta el cuadro CPM, mediante conductor tipo RZ1 0,6/1
KV (AS) de seccion 4x 50mm2 Al de 80 metros de longitud incluida bajada torre, en

canalizacion subterranea entubada con 2 tubos de 160 mm de diametro.

-Desde el cuadro de proteccion y medida se proyecta una linea Derivacion individual L2,
a 400V, y que enlazara con futura instalacion de B.T, mediante conductor tipo RZ1 0,6/1
KV (AS) de seccion 4x 50mm2 Al de 80 metros de longitud en canalizacion comun con
L1.

El cuadro de proteccion y medida se situara en el muro cerramiento a lado de la entrada

de la finca y con acceso libre desde la via publica. Sera tipo CPM2D-D4E- IB.

10.- MATERIALES CONSTRUCTIVOS LINEA. AEREA DE MT.
10.1.- CONDUCTOR. -

El conductor proyectado sera de aluminio-acero galvanizado de 54,7 mm? de seccidn,

seglin norma UNE-EN 50182, cuyas caracteristicas principales son:

46,8
Seccién de acero, mm2 7,79
Seccion total, mm2 54,6
Composicion 6+1
Didmetro de los alambres, mm 3,15
Diametro aparente, mm 9,45
Carga minima de rotura, daN 1629
Médulo de elasticidad, 7900
daN/mm?2
Coeficiente de dilatacion lineal, 0,0000191
°C-1
Masa aproximada, kg/km. 188,8
Resistencia eléctrica a 202C, 0,6129
/km.
Densidad de corriente, A/mm2 0.361
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La temperatura maxima de servicio, bajo carga normal en la linea, no sobrepasara los 50
°C.

La traccién maxima en el conductor viene indicada en las tablas de tendido que se
adjunta y no sobrepasard, en ningun caso, el tercio de la carga de rotura de este. La
traccion en el conductor a 152C y calma, no sobrepasard el 15% de la carga de rotura de

este.

El recubrimiento de zinc, de los hilos de acero, cumple con los requisitos especificados
en la Norma UNE-EN 50189.

10.2.- AISLAMIENTO. -

En la tabla 14 de la ITC-LAT 07, se indican niveles de contaminacion, ejemplos de
entornos tipicos y lineas de fuga minimas recomendadas, los valores de las lineas de
fuga, lo son para aisladores de vidrio y porcelana, en nuestro caso por tratarse de
aisladores compuestos, para determinar los aisladores en funcién del nivel de
contaminacion, se ha aplicado lo indicado en las normas UNE 21909 y UNE-EN 62217.
Con los aisladores seleccionados en el presente proyecto, se cumplen, las prescripciones
reglamentarias dadas en la tabla 12 de la ITC-LAT 07. de 125 kV y 50 kV, a onda de

choque y frecuencia industrial, respectivamente.
Las cadenas estaran formadas por un solo aislador de composite.
En los apoyos proyectados se instalaran cadenas horizontales de amarre. Para estas

cadenas de amarre se utilizaran bastones tipo U70YB30P de mas de 1 m de longitud,

con funcion dieléctrica+ funcion disuasoria.

Ademas, en los apoyos de alineacién angulo, dada la longitud del puente se hace

necesario instalar en cada fase un aislador paso puente tipo U7036/70EB A o U70YB20P:
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Dist. = 635 mm »
600 mm

4
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\\\\;\\:\
Aislador tipo (CADENA DE AMARRE) U70YB30 P-ALA
Material Composite
Norma IEC61109
Distancia de arco 1250 mm
Linea de fuga 1350 mm
Carga mecanica de rutina 350 kN
Momento de torsion 6daN.m
Ur/umax 30kV/36kV
Nivel basico de impulso (NBI) 215 kv
Tensién ensayo a F.| seco 110 kv
lluvia 95 kV
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Aislador tipo (PASO PUENTE) C3670EB A
Material Composite
Tension de servicio 36 kv
Linea de fuga minima 980 mm
Carga mecanica 70 kN
Momento de torsion 6daN.m
Tension ensayo a F. 1,2/50BIL | 170 kV
Lluvia 50 Hz | 70 kV
Aislador tipo (PASO PUENTE) U70YB20 P
Tension de servicio 20 kv
Material Composite
Carga mecanica 70 daN
Momento de torsion 6 daN.m
Linea de fuga 740 mm
Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz 70 KV durantel m
Tension impulso tipo rayo, valor cresta 165 KV
-
ﬁ
La ,‘%:_r:/L
AR
i CTE

AISLADOR CADENA DE AMARRE
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Configuracion en apoyo final de linea con puente a paso aéreo subterraneo

@ CONDUCTOR DE
AISLADOR U70YB30P ALA FASE EORRADO

GRAPA DE
AMARRE

G

@

PUENTE FLOJO FORRADO

Las grapas de amarre a utilizar serdn a tornillos para conductores de AL-AC”. Las grapas
de suspensidn a utilizar serdn “Grapas de suspension a tornillo y armada para cables de

aluminio - acero”.

Las horquillas de bola y rétulas seran de material acero estampado galvanizado en

caliente.

Los cuerpos de las grapas de suspensién y de amarre a tornillo serdn de aleacién de

aluminio. La tornilleria serd de acero inoxidable.

Se cumplird con la norma UNE-EN 61466-1 y UNE-EN 61466-2.
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10.3.- APOYOS. -

Los apoyos utilizados seran metalicos de celosia tipo C segiin norma UNE 207017.

El armado de los apoyos se realizara con crucetas metalicas:

- Crucetas rectas y semicrucetas para lineas eléctricas aéreas de tension nominal hasta

20 Kv tipo RC2- 15/S” para torres metalicas.

Su disefio responde a las exigencias de distancias entre conductores y accesorios en

tension a apoyos y elementos metalicos.

En el listado siguiente se indica el tipo de apoyo proyectado y su ubicacion segun

coordenadas UTM 30 ETRS89.

374 nuevo | C-2000-12-2RC2-15-S. Alineacion, 372745.8474 4648555.4617
(I-DE) derivacion y maniobra. Puesta a tierra
mediante electrodo en anillo vy
antiescalo aislante. Avifauna.
1 C-2000-12-RC2-15-S. Principio de linea, 372753.4350 4648567.5160
PAS y maniobra. Puntos fijos de puesta
a tierra, electrodo de puesta a tierra en
anillo y antiescalo aislante. Avifauna.
2 C-2000-14. Principio de linea, PAS vy 372813.0411 4648285.0503
maniobra. Puntos fijos de puesta a
tierra, electrodo de puesta a tierra en
anillo y acera perimetral. Avifauna.
Centro de transformacion intemperie
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10.4.- CIMENTACIONES. -

Las cimentaciones de apoyos serdan monobloque teniendo en cuenta que el
dimensionado y tipo de cimentacidn se correspondera con la clase de terreno donde se

situe el apoyo.

Aplicaremos en estos calculos el método suizo que cumple con el Reglamento en vigor.

En dicho método se considera el apoyo sometido a dos momentos:

Uno de vuelco, con centro a 2/3 de la cimentacion y cuya expresion es la siguiente:

Mv=F(h+2/3t)

Y otro estabilizador debido al peso del conjunto apoyo-cimentacién y reacciones del

terreno, que viene expresado en la forma siguiente:

Me =139 x K x a x t* + 0,4 x a X (Pciment+Papoyo)
Para que cumpla con las prescripciones del Reglamento tiene que suceder:

Me/Mv>1,5

Siendo: M, = Momento de vuelco
F = Esfuerzo util del apoyo
t = Profundidad de la cimentacion
h = Altura util de los apoyos.
Me = Momento estabilizador
a = Anchura de la cimentacion

K = Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 metros,

28



ailysa

ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL
(PALENCIA)

MEMORIA |

Se adjuntan planos normalizados de cimentaciones para cada tipo de apoyo hormigdn,

chapa o metalico.

10.5.- PUESTA A TIERRA.-

El sistema de puesta a tierra estd constituido por uno o varios electrodos de puesta a
tierra enterrados en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los

elementos que deban quedar puestos a tierra.

Los electrodos de puesta a tierra empleados son de material, disefio, dimensiones,
colocacién en el terreno y nimero apropiados para la naturaleza y condiciones del
terreno, de modo que garantizan una tensién de contacto dentro de los niveles

aceptables.

Se respetardn las dimensiones y secciones minimas indicadas a continuacién para los

electrodos de puesta a tierra:

a. Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados,

desnudos, de cobre de 50 mmz, dispuestos en forma de bucles perimetrales.

b. Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de didmetro, y de 1,5 o0 2

metros de longitud, que podran estar formadas por elementos empalmables.

Eleccidn del sistema de puesta a tierra

En el proyecto que nos ocupa los tres poyos son de maniobra por lo que la configuracion

sera la adecuada para:
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- Apoyos frecuentados publica concurrencia y de maniobra con calzado. La

configuracion tipo del electrodo a emplear para su utilizacién en el caso de lineas aéreas
con apoyos frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacion,
cuadrado, a una distancia horizontal de 1 m. como minimo, formado por conductor de
cobre de 50 mm2 de seccién, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al que
se conectara en cada uno de sus vértices cuatro picas de acero cobrizadode 1,502 m

de longitud y 14 mm de diametro. Esta configuracidon permite que la resistencia de

puesta a tierra del apoyo sea < de 50 ohm.

A demas en los apoyos frecuentados, publica concurrencia y maniobra al objeto de

cumplir con las tensiones de contacto para el electrodo considerado_habrd que recurrir

a medidas adicionales de seguridad que pueden ser segin se menciona en la ITC-LAT-

07:

1. Macizo de hormigdn con mallazo unido al electrodo de puesta a tierra, de 1,2 m
de ancho, perimetral con la cimentacién del apoyo.

2. Sistemas antiescalo de fabrica de ladrillo o aislantes que impidan el contacto con
las partes metalicas puestas a tierra.

3. Acera de hormigén, de 1,20 m, perimetral con la cimentacién del apoyo.

En el presente proyecto se ha recurrido a las siguientes opciones:

-APOYO 374 (PROPIEDAD DE I-DE) y APOYO 1: Opcion 2 (antiescalo aislante).

-APOYO 2: Opcidn 1 (acera perimetral con mallazo).

30



ailysa

ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL
(PALENCIA)

MEMORIA |

Al adoptar una de estas medidas adicionales no seria necesario calcular la tensién de
contacto aplicada ya que serd préxima a 0 pero serd necesario calcular los valores
admisibles de las tensiones de paso aplicados, tomando como referencia lo establecido
en la ITC-RAT 13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension.

En el apartado calculos se justifican todos los valores y se adjuntan verificaciones a
realizar en campo una vez instalados los apoyos.

10.6. - HERRAJES, ELEMENTOS DE CONEXION Y TORNILLERIA. -

La tornilleria de sujecién de crucetas y resto de elementos a los apoyos se realizaran con
tornillos galvanizados en caliente.

Para la fijacién de los aisladores a las estructuras se puede hacer directamente o
mediante piezas para armados L70.6-70.

Los puentes para la unidén entre unas y otras partes activas se realizaran con conductores

normalizados, utilizando en cada caso el mas adecuado.

Para la conexion de cables de linea con los puentes se utilizard principalmente
derivaciones por cufia a presion. Para la union de los puentes a los aparatos de maniobra

se emplearan terminales bimetalicos de aluminio estanado.

Para derivaciones a terminaciones de cables subterrdneos y pararrayos, con o sin
maniobra, se empleard preferentemente conductor de aluminio-acero cuyos terminales

seran de aluminio estafiado.
Para la fijacion de herrajes a los apoyos o entre ellos se utilizaran tornillos, arandelas y

tuercas de acero galvanizado. Es necesario el graneteado de toda la tornilleria para

evitar que se afloje.
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La fijacién de los cortocircuitos fusibles de expulsién a los herrajes se utilizaran los
soportes que se suministran con ellos y se seguird par su montaje las instrucciones del

fabricante. Se pueden utilizar un sistema reforzado de fijacion.

[Punto de fijacién definido en el |
!supn'le utilizado normalmente

o [Punto de fijacién definido por el
|soporte, a utifizar como refuerzo

Para la instalacidon de las terminaciones de cable subterraneo, se tendrd en cuenta que
la posicion de la misma sobre el herraje sera tal que no reduzca la linea de fuga de la
misma, por ello la pantalla del cable que se une a la puesta de tierra debera quedar

ligeramente por encima del soporte de la terminacion.

La unién entre la terminacidn y pararrayos asociado, a la linea aérea debera realizarse
directamente desde ésta, a la terminacion y derivar con conector de cuia a presion al

pararrayos.

En caso de una terminacion aéreo-subterranea con elemento de maniobra en el lado
aéreo, la configuracién que habrd que tomar sera la que lleve un punto fijo de puesta a

tierra, para conseguir la distancia Dprox1.

\ Punto fic de p.at
i
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El herraje que actla como punto fijo de puesta a tierra podra tener la disposicion del
esquema o podra estar invertido, es decir, con la parte de conexidn a la pala de la botella
terminal mirando hacia arriba, con el objeto de mantener las distancias a tierra
adecuadas de los puntos en tension.

10.7.- ELEMENTOS DE MANIOBRA Y PROTECCION. -
o

P

Leyenda:

© Linea principal

Apovo de entronque en linea principal

Elemento de maniobra, OCE. mamal o seccionador

Vano corto flojo

Elemento de proteccidn, cortacircuitos fissible seccionadores de expulsion u otro fipo
de protecciones segin corresponda, v paramrayos

@ Linea subterranea de cliente

e
e
L]
(5]

Se instalara de acuerdo al esquema anterior:

En el apoyo proyectado n2 374 (I-DE) (Entronque) un juego de tres seccionadores,
unipolares de apertura en carga tipo “LOAD BUSTER”, 24 kV-400 A en la linea de
Derivacion a CT cliente. Tanto el apoyo como el elemento de maniobra seran propiedad
de I-DE

En el apoyo n21 (primero de cliente) un juego de cortocircuitos fusibles “XS”, 24 kV-200
A.
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En los apoyos que lleven estos elementos, serd necesario colocar soportes posapiés,
pates y TALS.

En los apoyos metalicos se celosia se colocara un soporte posapies para apoyos de
celosia con zapata de anclaje (SPCZ). Se colocardan maximo a 3,8 m del elemento de
maniobra y minimo a 3,20 metros.

10.8.- PROTECCION DE AVIFAUNA

Se tomaran medidas concretas para minimizar accidentes por electrocucion, colisién y
antinidificacion de la Avifauna, de acuerdo con el articulo 3 del RD 1432/2008 por el que
se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra la colisiéon y la
electrocucidn en lineas eléctricas de alta tension.

- En todos los apoyos de alineacidn se utilizaran cadenas de aisladores suspendidos no
utilizdndose en ningln caso aislamiento rigido.

- Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucién de
derivacién, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que
se evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares

de los apoyos.

- En los apoyos proyectados se utilizaran crucetas rectas con un brazo de cruceta minimo
de 1,5 metros y cadenas de amarre.

-Como medidas contra la electrocucion:

-Para las cadenas de amarre se utilizaran bastones tipo U70YB30P de mas de 1 m de

longitud, con funcidn dieléctrica+ funcién disuasoria.

Ademas, en los apoyos de alineacién o angulo, dada la longitud del puente se hace

necesario instalar en cada fase un aislador paso puente tipo U7036/70EB A o U70YB20P.
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-Se aislaran: los conductores de las 3 fases, 1 metro desde la grapa de amarre, los 3

puentes flojos y todas las grapas de amarre, compresién y suspension auxiliar.

-Se aislaran los elementos de maniobra, terminales y autovalvulas.

-Como medidas contra la colisién: Se instalaran salvapajaros o sefializadores visuales.

Serdn de materiales opacos y estaran dispuestos alternadamente, de modo que generen
un efecto visual equivalente a una sefial cada 6,66 metros, para lo cual se dispondran de
forma alterna en cada conductor y con una distancia maxima de 20 metros entre sefiales

contiguas en un mismo conductor.

Los salvapdjaros o sefializadores seran del tamafio minimo siguiente: Espirales: Con 30

cm de diametro x 1 metro de longitud o de 2 tiras en X: De 5 x 35 cm.

Todo el material aislante serd adecuado a la tension de la linea y la seccién del
conductor. Sera preformado especifico (cubiertas de silicona, cubregrapas, cubre
conectores, cubre terminales, capuchones para autovalvulas y bornas de
transformadores, aislantes para seccionadores, XS, etc) evitando productos que no

garantizan la estanqueidad del aislamiento ni su mantenimiento.

La fijacion de la cubierta aislante en conductor y puentes se realizara con bridas y
mediante la utilizacién de silicona autosoldable con el objetivo de que no puedan
desplazarse en el conductor. Hay que asegurar el cierre de la cubierta de silicona
especialmente en los puentes y bajantes. No debe quedar ningln elemento metalico ni

ninguna porcién del conductor en tensién al descubierto.

El forro cobertor de aislamiento del cable debe quedar 3 0 4 cm dentro del preformado

de asilamiento de la grapa una vez ésta quede cerrada.
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Forro para grapa de amarre GA1 Forro para grapa de suspension GS1
Forro pieza ampact Forro preformado para conductor vy

puentes. Cubiertas de silicona.

|

Forro elementos “XS” Forro terminales, autovalvulas

Forrado elementos trafo
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11- MATERIALES CONSTRUCTIVOS L. SUBTERRANEA DE MEDIA
TENSION

El conductor proyectado es tipo RHZ1 12/20 3(1x95) mm2 AL H16

Las principales caracteristicas son

Caracteristicas de la red A
Tension nominal (Uo/U) 12/20 KV
Tension mas elevada (Um) 24 KV
Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo 170kV 125 kv
Tensidn soportada de corta duracion

a frecuencia industrial 50 KV
11.1 CABLES

Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD 620 y/o
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC 06:

Conductor: Aluminio, clase 2 UNE-EN60228 e IEC 60228. Opcionalmente con obturaciéon
longitudinal.

Pantalla semiconductora interna Pantalla sobre conductor, de material semiconductor

termoestable.
Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX3 segin HD 620-1, color natural.
Reticulado en catenaria con atmdsfera de nitrégeno mediante un proceso de triple

extrusion.

Pantalla semiconductora externa: Pantalla sobre el aislamiento, de material
semiconductor termoestable y pelable.
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Pantalla metalica: Pantalla de hilos y contraespira de cobre, con una seccion minima de
16 mma2.

Obturacién longitudinal: Cinta higroscdpica recubriendo totalmente la pantalla (cables
tipo-OL)

Cubierta externa: Polietileno tipo DMZ 1 segun HD 620-1 Color rojo.

En el proyecto que nos ocupa el conductor utilizado sera Cable RHZ1 12/20 KV 1x95 K
Al+H16. OL

Tipo Tension Nominal | Secciéon Conductor Seccion
constructivo kv mm? Pantalla mm?
RHZ1 12/20kv 95 16

Las Caracteristicas eléctricas para el cable proyectado con aislamiento de propileno

reticulado (XLPE) instalacion bajo tubo y seccién 95 mm?,

-Resistencia maxima a 902 C. 0,403 Q/Km
-Reactancia por fase 0,125 Q/Km
-Capacidad 0,216 puF/Km
-Temperatura maxima en servicio permanente 902C

-Temperatura maxima de servicio en cortocircuito t<5s, 2502C
-Intensidad maxima admisible 190 A en servicio

permanente y con corriente alterna. Cables unipolares aislados con conductores de
aluminio de hasta 18/30 kV bajo tubo a 1 metro de profundidad y terreno de 1,5 K.m/W.
de resistividad térmica y 252C de temperatura. Para condiciones diferentes se tendran
en cuenta los coeficientes aplicables en funcion de la temperatura y resistividad térmica
del terreno y profundidad de la instalacion recogidos en el RAT ITC-06 PUNTO 6.
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X-VOLT® RHZ112/20 (24) kv
. Didmetro Didmetro = Didmetro . N
‘ﬁ;‘%“ Pf'rmklm Conductor  Aislamiento Exterior {K';ffx?m ( :fzr;} @ ,")}((mj { uFfmJ A'E:}m: i
{mimyj (mim} (mm)
1% 95 H16 11,2 232 30,5 965 | 0320 | 0122 | 0202 | 280 221
1x 150 H16 13,9 25,9 336 1200 0206 0115 0235 368 281
1x 240 H16 18,0 30,0 382 1580 0125 = 0,106 0285 = 502 367
1x 400 H16 22,9 351 430 2130 00778 0096 0346 673 470
1x 630 H16 298 42,0 499 2960 00460 0002 0428 895 615
1x 800 H16 34,0 465 544 | 3555 | 0,0367 00887 0483 & 1036 | 700

INTENSIDADES EN CORTOCIRCUITO

Tiempo (s) 01 02 0.3 0.5 1 1.5 2 25 3
Aimm? 299 21 173 134 94 7 67 60 55
11.2 ACCESORIOS.

Los empalmes y terminales serdn adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de
los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales
deberan ser, asi mismo, adecuados a las caracteristicas ambientales de cable y a las
caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

La ejecuciéon y montaje de los accesorios de conexién se realizard siguiendo el MT
correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas serdn las establecidas en la NI 56.80.02.

Conectores Separables apantallados enchufables: Las caracteristicas serdan las
establecidas en la NI 56.80.02.

Los conectores de los cables subterraneos a las celdas de linea seran simétricos
CST2R/24/150-240 segun NI 56.80.02.

Empalmes: Las caracteristicas serdn las establecidas en la NI 56.80.02.
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11.3.- TENDIDO DE CABLES.

El tendido de cables de alta tensidn, en la parte libre de tubos, se efectuara sobre rodillos
giratorios colocados cada 50 cm. En las curvas se colocard un minimo de tres rodillos,
dispuestos dos de ellos en los puntos tangenciales y otro en el centro de la curva.

El arrastre del cable serd manual o motorizado por medio de un dispositivo de
desconexion automatico, para el caso de superar el esfuerzo de tiro prefijado. El
extremo del cable se acoplard al elemento de tiro mediante una cabeza-tiracables,
manga de arrastre o dispositivo analogo.

El radio de curvatura después de instalado y segin UNE-HD 620-1, el cable tendrd como
minimo, 15 veces el didmetro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en
operaciones de tendido seran superiores a 20 veces el didmetro nominal de cable.

Todas las salidas y entradas del cable a tubo (arquetas, CT, etc.) se dejaran selladas con

espuma de poliuretano expandido. Los tubos libres se taparan con el correspondiente
tapdn para tubo.

11.4.- CONVERSION AEREA-SUBTERRANEA.

Debajo de la linea aérea en el apoyo proyectado n2 1 y 2 donde se efectuard el paso
aéreo-subterraneo se instalard juego de tres cortocircuitos fusibles “XS”, 24 kV-200 A.

Ademas, en los mencionados apoyos sera necesario instalar pararrayos autovalvulas de
proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico de 21 KV y 10KA de poder de
descarga “Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica para

tension hasta 36 KV”.

Las cajas terminales y autovdlvulas irdn montados en un soporte para terminales de
exterior y pararrayos de AT hasta 20KV”.

También se instalaran puntos fijos de puesta a tierra.

40



ailysa

Ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL
(PALENCIA)

MEMORIA |

Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea irdn
protegidas con un tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido
por las corrientes inducidas. El interior del tubo serd liso para facilitar la instalacién o
sustitucion del cable averiado.

El tubo de acero galvanizado, se obturara por la parte superior para evitar la entrada de
agua, y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel
del terreno 2,5 m, minimo. El didmetro del tubo serd como minimo de 1,5 veces el
didmetro de la terna de cables.

11.5.- CANALIZACIONES DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION

Estaran constituidas por tubos corrugados de doble pared, corrugada la exterior y lisa la
interior, de didmetro 160 mm segun norma UN 50086,24, dispuestos sobre lecho de
arena u hormigon y debidamente enterrados en zanja.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara, en lo posible, los
cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos
rectos se instalardn calas de tiro en aquellos casos que lo requieran.
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Si fuese necesario se instalard alguna arqueta. En la entrada de las arquetas las
canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.
La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas
debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de
paralelismo, cuando lo haya.

En el tramo de linea subterrdnea de MT, se proyecta una canalizacién con 1 tubo de 160
mm de didmetro con una profundidad hasta la parte superior del tubo a la superficie,
no menor de 0,8 m en toda su longitud. Para asegurar estas cotas, la zanja tendrd una
profundidad minima de 1 m.

En el tramo de linea subterrdnea de BT la canalizacion se realizara con 2 tubos de 160
mm de didmetro en horizontal en tierra con una profundidad hasta la parte superior del
tubo a la superficie, no menor de 0,6 m. Para asegurar estas cotas, la zanja tendra una
profundidad minima de 0,85 m.

La anchura de la canalizacién de media tension serd de 0,20 m que permitird las
operaciones de apertura y tendido para la colocaciéon de un tubo de 160 mm de
didmetro.

La anchura de la canalizacion de baja tensién serd de 0,35 m para 2 tubos de 160 mm de
diametro.

Si la canalizacidn se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente
sobre riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las personas
en el interior de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de arena de rio (canalizacion de baja tensién) u
hormigdn no estructural HNE 15 (canalizacién de baja tensidén) sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos en un solo plano.
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A continuacidn, se colocard otra capa de arena u hormigén no estructural HNE 15, con
un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacidon debera llevar una o dos cintas de sefializacion situadas a una distancia
minima de 10 cm del suelo, como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Y, por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para
este relleno se utilizara Aridos reciclados todo uno o zahorra. En el caso que nos ocupa,
el firme y pavimento se sustituye por tierra.

Al objeto de impedir la entrada del agua, suciedad y material organico, los extremos de
los tubos deberan estar sellados. Los tubos que se coloquen como reserva deberdn estar
provistos de tapones.

11.6.- SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Puesta a tierra de cubiertas metalicas. Se conectardn a tierra las pantallas y armaduras
de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza
que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

11.7.- VERIFICACION Y ENSAYOS

Una vez que la instalacion subterranea ha sido concluida, es necesario comprobar que
el tendido del cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha
realizado correctamente, para lo cual seran de aplicacidn los ensayos especificados en

la ITC 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién.
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Ensayos en cables en redes con tensién menor de 1 kV

Las verificaciones y ensayos a realizar en los cables de redes con tensidon menor de 1kV
antes de su puesta en servicio, serdn las siguientes:

a) medida de la resistencia de aislamiento.

b) comprobacién de continuidad y orden de fases.

c) ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.

Ensayos en cables instalados en redes de AT, con tension hasta 66 kV

Las verificaciones y ensayos a realizar en los cables instalados en redes de A.T., con
tencion hasta 66 kV antes de su puesta en servicio, serdn las siguientes:

a) comprobacién de continuidad y orden de fases.

b) comprobacién de la continuidad y resistencia de la pantalla.
c) ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.

d) ensayo de descargas parciales.

e) ensayo de tangente de delta.
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12- MATERIALES CONSTRUCTIVOS RED SUBTERRANEA DE BAJA
TENSION.

Las caracteristicas generales son:

Clase de corriente Alterna trifasica

Frecuencia 50 Hz

Tensidén nominal 230/400 V

Tensidon maxima entre fase y tierra 250V

Sistema de puesta a tierra Neutro unido directamente a
tierra

Aislamiento de los cables de red 0,6/1 kv

Intensidad maxima de cortocircuito trifasico 50 kA

12.1 CABLES

Se utilizaran cables con conductor de aluminio, tensién asignada 0,6/1kV y de alta
seguridad (AS), con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta Libre de
halégenos: RZ1(AS) 0,6/1 KV AL 4x50 mm2 AL:

Conductor ......cceeeeeeeeen.. Aluminio

SECCIONES ..oveenveeneeeniene 50 -95- 150y 240 mm?
Tension asignada ............ 0,6/1 kv

Aislamiento ..........cc........ Polietileno reticulado
Cubierta ...cc.cceeeveeecnnnns Poliolefina (Z1)
Categoria de resistencia al fuego (AS) SEGURIDAD

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o

sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.
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16 819 1o 35 76 58 3.5M
T2h 10,4 150 45 91 74 2,236
™35 ns 185 50 14 90 1,642
50 12,7 230 L5 140 107 1,236
70 14,6 305 &0 180 132 0,879
™95 16,4 400 70 19 157 0,657
=120 18,3 490 75 254 178 0,536
w150 201 600 a0 204 2M 0,452
1x185 220 725 90 357 226 0,376
1240 25,0 025 100 Z49 361 0,206
™300 75 1130 140 452 295 0,26

(1) Valores aproximados.

2) Instalacién en bandeja al aire (40 2C).
—>XLPE3 con instalacién tipo F columna 11 (Al) (trifasica).

3) Instalacion enterrada (25 2C), directamente o bajo
tubo con resistividad térmica del terreno estandar de
2,5 K.m/W.

—>XLPE3 con instalacion tipo D1/D2 (Al) (trifasica).

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza,
composicién y seccion de los cables, y no deberdan aumentar la resistencia eléctrica de

éstos. Se realizardn siguiendo las instrucciones de montaje dadas por el fabricante.

Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales

(interior, exterior, contaminacion, etc.).

12.2 PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El conductor neutro se conectara a tierra en el centro de transformacion en la forma
prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y centro de

transformacion.
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Fuera del centro de transformacidn se conectara a tierra en otros puntos de la red, con

objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segiin Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion o en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion
medida, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro

mediante un conductor aislado de 50 mm? de Cu, como minimo.

12.3 PASO AEREO-SUBTERRANEO

Los pasos aéreo subterraneo en baja tensién se realizardn con tubo de 90 x4,3 mm. En
el tubo se dispondran las correspondientes juntas estancas entre los tubos de subida y

cables debiendo sujetarse el tubo a la pared o poste, por medio de abrazaderas

Las subidas a la red aérea deberan prolongarse hasta dicha red dejando las conexiones
en un plano horizontal. Deberan protegerse los cables a la salida del tubo con el
correspondiente capuchdn de proteccidn de cables aislado subterrdneo de BT en salida

tubos.

12.2.4 TENDIDO DE CABLES

El radio de curvatura una vez tendido el cable serd como minimo 10 veces el diametro
exterior. Los radios de curvatura en operaciones de tendido seran como minimo el doble
de la indicada anteriormente en su posicion definitiva.

12.2.5 CANALIZACIONES

Ver apartado 11.5 canalizaciones de MEDIA Y BAJA TENSION.
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13.-CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y PROXIMIDADES

Para cruzamientos y paralelismo con otras lineas, con vias de comunicacidn, o con rios
o canales navegables o flotables, conducciones de gas, etc., deberdn seguirse las
prescripciones indicadas en el Capitulo 5 de la ITC-LAT 07 y ITC-LAT 06 del Reglamento

de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Ademas, se cumpliran las normas establecidas en cada caso por los organismos

afectados u otras normas oficiales al respecto.

13.1.1 CRUZAMIENTOS AEREOS

No existen cruzamientos aéreos con ningun Organismo Oficial

13.1.2 CRUZAMIENTOS SUBTERRANEOS

La linea subterrdnea de media tensién efectuara cruzamiento con un camino de tierra
denominado Senda del Galgo (Pol 31 Parc 9013 TM Palencia) y con una tuberia de agua
que discurre paralela al camino.

En el cruzamiento con el camino, los tubos iran hormigonados y se dejara un tubo de
reserva. Se cumplird las condiciones establecidas en el apartado 11.5 del presente
proyecto.

En el cruzamiento con la canalizacidn de agua Los cables se mantendran a una distancia
minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta
distancia, la canalizacidén que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, resistencia a la
compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didametro de 160 mm?2,
un impacto de energia minimo de 40 J.
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Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacidn eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a
1m del punto de cruce.

13.1.3 PROXIMIDADES

Las instalaciones proyectadas se situaran en la zona de entorno del Canal de Castilla por
lo que se tramitard autorizacion con Confederacidon Hidrografica del Duero y con el
Ministerio de Cultura y deporte (Direccién General de Bellas Artes) al ser declarado el
canal bien de interés cultural con categoria histérico Decreto 154/1991 de 13 de junio.

14.- SENALIZACION DE LINEAS

Las lineas aéreas de AT se deberdn numerar tanto en los que se refiere a apoyos como
a elementos de maniobra.

Cada apoyo se identificard individualmente mediante un numero, cédigo o marca
alternativa de tal manera que la identificacion sea legible desde el suelo.

En todos los apoyos debera estar claramente identificados el fabricante y tipo.

Todos los apoyos llevardn instalada una placa de sefalizacidn de riesgo eléctrico. Estas
indicaciones cumplirdn la normativa existente sobre sefializacién de seguridad.

La seiializacidn de las lineas subterraneas de AT, BT y lineas aéreas de BT, incluidas las
CGP propiedad de los clientes, se puede realizar de acuerdo al Manual Técnico de I-DE
2.33.18.

La linea subterranea de Media Tension se sefializara en el tubo de proteccidn de paso a
subterrdneo en el apoyo de conversién aéreo-subterrdneo y en la celda del centro de

transformacion.
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Si se considera necesario para diferenciarlo de otro conductor o para indicar la
propiedad se sefializara a lo largo de su trazado. La identificacién sera fija y no se

relacionara con los extremos del conductor por si cambia el esquema de la instalacién.

Se sefalizard dentro de la Red de baja tensién los elementos siguientes:

- Los cuadros de BT en CT

- Las lineas en el cuadro de BT

- Las lineas de BT en las salidas de lineas subterrdneas (LS) a lineas aéreas (LA) y
viceversa.

- Las CGP

La sefalizacién se realizard prioritariamente por medio de sefiales autoadhesivas. En
algunos casos de sefializacion se podran emplear placas de sefializacidon con abrazadera
en interiores.

15.- SENALIZACION EN OBRA

Se adoptaran las sefalizaciones oportunas desde el comienzo hasta la finalizacidon de la
obra, mediante vallas protectoras, sefiales luminosas, etc. con el fin de que nadie pueda
sufrir accidente alguno por introducirse involuntariamente dentro de la zona en que se

estén realizando los trabajos.

16.- DESMONTE Y RECUPERACION

Se procedera al desmonte y recuperacion de los materiales de las instalaciones actuales
gue se sustituyan, tales como apoyos, crucetas, conductor, y demds elementos de la red,
incluido carga, transporte y descarga en el almacén. Todos los elementos se desguazaran
cumpliendo con la normativa medioambiental vigente.

Se desguazarda un apoyo de hormigén completo. (n2 374 y lo realizara I-DE).
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17.- TRABAJOS DE ENTRONQUE Y REPLIEGUE DE
INSTALACIONES

Los trabajos de entronque y repliegue de instalaciones cuando sea necesaria la
interrupcion de suministro se realizaran con arreglo a lo establecido en el M.0.07.P2.03
PROCEDIMIENTO DE DESCARGO PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS SIN TENSION EN
INSTALACIONES DE ALTA TENSION.

El tiempo maximo de descargo sera el necesario para la realizacion de los trabajos. La
herramienta y material de seguridad como puestas a tierra, sefalizacion de zonas de

trabajo, etc. sera aportado por el contratista.

18.- TRABAJOS EN TENSION

Cuando la ejecucion del entronque de las instalaciones proyectadas se efectue sin corte
de tensidn se utilizaran las técnicas de TRABAJOS EN TENSION establecidas por I-DE y/o

contratista de obra de acuerdo a los procedimientos correspondientes.

19.- CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente, estimamos suficientemente descrito el presente
documento y sirva de base para obtener todas las autorizaciones para la ejecucion las
instalaciones descritas.

Palencia, febrero de 2025
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Anexo 1: Calculos mecanicos,
eléctricos y puesta a tierra
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1.- CALCULOS MECANICOS

1.1- CALCULO MECANICO DEL CONDUCTOR AEREO DE MEDIA TENSION.

El cdlculo mecanico del conductor se realiza teniendo en cuenta las condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura sea como minimo igual a 3 en las condiciones
atmosféricas que provoquen la maxima traccion de los conductores, ademas, el coeficiente
de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis tercera sea el correspondiente a

las hipdtesis normales.

b) Que la traccién de trabajo de los conductores a 15 2C sin ninguna sobrecarga, no exceda

del 15% de la carga de rotura EDS (tension de cada dia, Every Day Stress).

¢) Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste en ajustar
los tenses maximos a valores inferiores y préximos a los esfuerzos nominales de apoyos

normalizados.

Al establecer la condicién a) se puede prescindir de la consideracidon de la 42 hipétesis en el
calculo de los apoyos de alineacion y de angulo, siempre que en ningun caso las lineas que se

proyecten tengan apoyos de anclaje distanciados a mas de 3 km. (ITC-LAT 07 apartado 3.5.3).
Al establecer la condicion b) se tiene en cuenta el tense al limite dindmico del conductor bajo

el punto de vista del fendmeno vibratorio edélico del mismo. EDS (tensién de cada dia, Every

Day Stress) . (ITC-LAT 07 apartado 3.2.2).
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Atendiendo a las condiciones anteriores establecemos para las tres zonas reglamentarias, (A,
B y C) una carga mecanica del conductor a 152 C, sin sobrecarga de 514,95 daN, valor
equivalente al 15 % de la carga de rotura. A efectos de traccion maxima se establece el valor

maximo de 530 daN en zonas A, By C con lo que se garantiza un coeficiente de seguridad 3,43.

Las condiciones que se establecen de acuerdo al apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 sobre la

traccién y flecha maxima, aplicadas al tipo de linea y conductor se indican en la siguiente tabla.

ZONA A
Hipotesis VIENTO
Traccion Presion Sobrecarga Peso Peso + Temperatura
sobrecarga
Maxima daN/m2 daN/m daN/m daN/m oC
1000 60 0,828 0,396 0,918 -5
Flecha max. 60 0,828 0,396 0,918 15
Viento
Flecha max. Calma 0.396 50
ZONAB
Hipotesis VIENTO
Traccion Presidn Sobrecarga Peso Peso + Temperatura
sobrecarga
Maxima daN/m2 daN/m daN/m daN/m oC
1000 60 | 0,828 0,396 | 0.918 -10
Flecha max. 60 0,828 0,396 0,918 15
Viento
Flecha max. Calma 0.396 50
Hipotesis HIELO
Traccién Sobrecarga 0,180vVd | Peso Peso + sobrecarga Temperatura
Mdxima daN/m daN/m daN/m °C
1000 0,553 0,185 0,739 -15
Flecha max. Hielo 0,553 0,185 0,739 0
ZONAC
Hipotesis VIENTO
Traccion Presidn Sobrecarga Peso Peso + Temperat
sobrecarga ura
Maxima daN/m2 daN/m daN/m daN/m oC
60 | 0,567 | 0,185 0,596 | -15
Flecha max. 60 0,567 0,185 0,596 15
Viento
Flecha max. Calma 0,185 50
Hipotesis HIELO
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Traccion Sobrecarga 0,360vVd | Peso Peso + sobrecarga Temperatura
Maxima daN/m daN/m daN/m oC

530 1,107 0,185 1,292 -20

Flecha max. Hielo 1,107 0,185 1,292 0

Se adoptara el criterio de tense limite estatico dindmico para el tendido del conductor. Se

acompania la tabla de tendido para este criterio.

DETERMINACION DE LA TRACCION DE LOS CONDUCTORES.

Para la obtencion de las tensiones correspondientes a diferentes temperaturas vy
sobrecargas calculadas en la tabla hemos partido de la
CONDICIONES, cuya expresion es:

t%[tz"'A

donde:

a’xm?

t—2+B(92'91)'t1]= AXa®xmj

1

t, = Tensidn inicial del conductor en Kg/mm?

ECUACION DE CAMBIO DE

t1 = Tensién al cambiar de condiciones (estado final) en Kg/mm?

02 = Temperatura en el estado inicial, en ¢C

0, = Temperatura al cambiar de condiciones (estado final) en 2C

a =vano en metros

m; = Coeficiente de sobrecarga

m; = Coeficiente de sobrecarga

55



ailysa

mramine
!nf-f_f,i Meria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE Y
RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA)

MEMORIA. ANEXO 1 CALCULOS |

a= 0 X10°
24 X

o = Coeficiente de dilatacion del conductor

@ = Coeficiente de alargamiento elastico del conductor

6 = Peso especifico

DETERMINACION DE LA FLECHA DE LOS CONDUCTORES.

Una vez determinado el valor de t1 para la hipdtesis deseada el valor de la flecha se obtiene

con la férmula:

2

p-a
8-t1-S

’

p = peso del conductor en la hipétesis correspondiente

S= seccion del conductor

SE ADJUNTA TABLA DE TENDIDO PARA CONDUCTOR 47-AL1/8ST1A. ZONA B

CARACTERISTICAS CONDUCTOR

Peso, daN/m = 0,1866 Diametro, mm = 9,45 Cr = Carga Rotura, daN = 1640
Peso + sobrecarga de V, daN/m = 0,597 Seccién, mm?2 = 54,6

Tension maxima, daN = 530 Coef. de dilatacion lineal, /2C = 0,0000191;
CS. Minimo = 3,09 Mddulo de elasticidad, daN/mm2 7900

EDS méaximo = 13,77
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1.2- CALCULO MECANICO DE LOS APOYOS DE MEDIA TENSION

En cuanto a los apoyos, se han calculado para que cumplan las condiciones reglamentarias

en cada caso incluidas las de seguridad reforzada cuando corresponda.

Para la determinacién de las cargas verticales, transversales y longitudinales que afectan a

apoyos y crucetas aplicaremos lo establecido en la Tablas 5 a 8 de la ITC-LAT 07.

Cuando se den las condiciones descritas en los apartados 3.5.3 y 5.3 de la ITC-LAT 07, los
coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas en el caso de hipdtesis

normales y en 32 hipotesis, deberan ser un 25% superior (seguridad reforzada).

El apoyo 374 es un apoyo de alineacién y derivacion y los apoyos 1y 2 apoyos fin de linea.

El apoyo 374 debera cumplir como apoyo fin de linea de la derivacién en lo que afecta a

rotura de los conductores en el sentido de la derivacion.

En los tres casos los apoyos proyectados son metalicos de celosia tipo C-2000.

1.2.1 CALCULO APOYO PRINCIPIO-FINAL DE LINEA

12 Hipotesis: Viento y desequilibrio de tracciones a —102C +v

Se considerara un desequilibrio de tracciones del 100% del tiro de 3 conductores y tendra

un valor de:

Conductores T =3 X Tviento = 3 Xx 456 = 1368 daN.

Tviento = Tension maxima correspondiente a la temperatura de - 102 C con sobrecarga de
viento para el vano considerado, conductor LA-56, Zona B
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El coeficiente de seguridad para el apoyo minimo proyectado C-2000, sera:

B 2000- 1,5 _ 219
1368 7
22 Hipotesis: Hielo y desequilibrio de tracciones a — 152C

Se considerard un desequilibrio de tracciones del 100% del tiro de 3 conductores y tendra

un valor de:

Conductores T =3 X Tmaxima = 3 X 530 = 1590 daN.

Tmaxima = Tensién maxima fijada en la derivacidn, correspondiente a la temperatura de — 152

C con sobrecarga de hielo, conductor LA-56.

El coeficiente de seguridad para el apoyo minimo proyectado C-2000, sera:

_ 2000- 1,5 = 188
1590
42 Hipotesis Hielo con rotura de conductoresa—152 C

Cuando se produce la rotura de un conductor extremo, éste ejerce sobre el apoyo un
momento de torsion, que debe ser inferior al que admite el apoyo. EIl momento de torsion

originado tiene un valor:

Mt = Tmaxima x L

Siendo:

Tmaxima = Tension maxima fijada, a la temperatura de — 152C con sobrecarga de
hielo.

L= Distancia del conductor extremo al eje del apoyo en m.
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En el extremo del armado RC2-15-S (Punto mas desfavorable), el momento torsor
originado tiene un valor de: My =530x 1,5 =795 daN x m.

Los tres apoyos proyectados soportan un momento torsor de 1400 x 1,5 superior por
tanto al que se puede originar.

1.2.2 CALCULO APOYO DE ALINEACION

El apoyo de alineacién proyectado es el n? 374 nuevo. Se proyecta con una torre metalica
tipo C-2000-12-RC1-15/S con cadenas de amarre.

Hipotesis 1 (viento)

a) Cargas verticales. Cargas permanentes en el apoyo: Peso del conductor + herrajes
+ aisladores.
b) Cargas transversales.

Fr=Py.n.d.L  (daN)

Donde:

Py = Presidn del viento en daN/m? = 60.0'981 = 58,86

n= Numero de conductores
d= Didmetro de los conductores, en m.
L= Vano medio mas desfavorable, en m.

Para un vano medio 65 metros, el esfuerzo transversal sera:

FT =3 x 60 x 0,00945 x 65 = 111 daN.
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Para apoyos de cruce el esfuerzo se incrementara en un 25%: FT =139 daN.

Para el apoyo de 2000 daN, se obtiene un coeficiente de seguridad de

2000 - 1,5
S = —=

= 21,58
139

c) Cargas longitudinales. No hay

Hipotesis 2 (hielo)

a) Cargas verticales. Cargas permanentes en el apoyo: Peso del conductor+ hielo +
herrajes + aisladores.
b) Cargas transversales. No hay

c) Cargas longitudinales. No hay

Hipotesis 3 (Desequilibrio de tracciones)

a) Cargas verticales. Cargas permanentes en el apoyo. Peso del conductor+ hielo +
herrajes + aisladores.
b) Cargas transversales. No hay

c) Cargas longitudinales. Desequilibrio de tracciones: se considerara un esfuerzo
longitudinal del 8% de las tracciones unilaterales de todos los conductores en
apoyos de suspension y 15% en apoyos de amarre. Estos esfuerzos se veran

incrementados en un 25% en apoyos de cruce.

Fd =239 x1,25 = 299 daN apoyos de amarre y cruce.
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1.3 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

De acuerdo a la ITC-07 apartado 5 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensidn, las
separaciones entre conductores, entre éstos y los apoyos, asi como las distancias respecto

al terreno, son las que se indican a continuacion:

1.3.1 Vano maximo por separacion entre conductores.

De acuerdo con el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, la separacién minima entre conductores

viene dada por la formula:
D=K,(F+L)+K -D,

Siendo:

D = Separacién entre conductores en metros

K = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, segun tabla
16 de ITC-LAT 07, en nuestro caso al ser el angulo de oscilacidn de 712 55’ con lo que: K =

0,65.

El valor de la tangente del dangulo de oscilacion de los conductores viene dado por el cociente

de la sobrecarga de viento por peso propio del conductor

taga = M=3,061 conloque ¢ =71,90
p

q = Presién del viento provocada por un viento de 120 km/h, sobre conductores de didmetro
igual o menor de 16 mm. = 60 daN/m2.

d = Didmetro de los conductores = 0,00945 m

P = Peso conductor = 0,186 daN/m

F = Flecha en metros
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L = Longitud en metros de la cadena de suspensién. En el caso de aislamiento de amarre L =

0.

K”= Coeficiente que depende de la tensidon nominal de la linea, en nuestro caso, K” = 0,75
m

Dpp = Distancia minima aérea especificada, para evitar una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rdpido. Segun tabla 15 de ITC-

LAT 07: Dpp = 0,25 m.

El valor de la flecha, despejada de las expresiones anteriores, es:

D-K"Dpp
F=| — | —L metros

La longitud en metros de las cadenas de suspension es variable y dependen de la formacién
de las mismas. A efecto del presente proyecto y se tomara el valor de L=500 mm, lo cual
implica estar siempre del lado de la seguridad, en lo que se refiere al vano maximo por
separacion de conductores y a distancias a partes puestas a tierra. Para cadenas de amarre

sera 0.

Para una separacion entre conductores de 1,5 metros en el caso de crucetas tipo RC-15-S y

cadenas de amarre, la flecha resultante sera

2
E= 1,5-0,75x0,25 =478
0,65
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Dicha flecha corresponde, a un vano maximo de: A=+/8¢P ¢ F max :\/5600-4,78:151 m.

Vano no superado en la linea proyectada con este armado.

1.3.2 Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la altura de los apoyos sera la necesaria
para que los conductores, con su maxima flecha vertical segun las hipotesis de temperatura
y de hielo, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, vereda o

superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

Dadd + Del = 5,3 + Del=5,3 + 0,22 en metros, con un minimo de 6 metros.

Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07, en funcidn de la tensién

mas elevada de la linea.

En lugares de dificil acceso las anteriores distancias podran ser reducidas en un metro.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la

altura minima serd de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccidon de agua o

por circulacion de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

1.3.3 Distancia minima entre los conductores y partes puestas a tierra

La separaciéon minima entre los conductores y sus accesorios en tensién y los apoyos no sera

inferior a Del, con un minimo de 0,20 m.
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Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC 07, en funcién de la tensidn mas

elevada de la linea.

1.3.4 Distancias minimas cruzamientos y paralelismos

Para cruzamientos y paralelismo con otras lineas, con vias de comunicacién, o con rios o
canales navegables o flotables, conducciones de gas, pasos sobre bosques o sobre zonas
urbanas y proximidades a edificios y aeropuertos, deberdn seguirse las prescripciones
indicadas en el Capitulo 5 de la ITC-LAT 07 y ITC-06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de

Alta Tensién.

2.- CALCULO ELECTRICO

2.1 CALCULO ELECTRICO CONDUCTOR AEREO DE MEDIA TESION

Para el conductor 47-AL1/8ST1A (LA-56), la densidad minima de corriente admisible en
régimen permanente para corriente alterna y frecuencia de 50 Hz se deduce del apartado

4.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

De la tabla 11 del indicado apartado, e interpolando entre la seccidn inferior y superior a la
del conductor en estudio, se tiene que para conductores de aluminio la densidad de
corriente sera: oAl = 3,897 A/mm

Teniendo presente la composicidn del cable, que es 6+1, el coeficiente de reduccién (CR) a
aplicar sera de 0,937, con lo que la intensidad nominal del conductor sera ocAl-ac= 3,897.

0,937=3,651 A/mm

Por lo tanto la intensidad maxima admisible es: | max= cAl-ac.S= 3,651. 54,6= 199,37 A
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Reactancia aparente .- Teniendo en cuenta que X =2 7z f Ly suponiendo una configuracion
de cruceta segln los armados utilizados y separacién de conductores entre 1,75y 2 m,
obtenemos una reactancia de

X=0,404Q / Km

Caida de tensidn. - La caida de tension la calcularemos con la férmula,

A= A3 I(Rcosp+Xseno)l

donde,

AU = Caida de tensidn expresada en voltios

I = Intensidad de linea en amperios

X = Reactancia por fase y por km en ohmios
R = Resistencia por fase y por km en ohmios
¢ = Angulo de desfase

I = Longitud de linea en km

Teniendo en cuenta que

= P
NEW cosQ
siendo
p = potencia transportada en KW
U = tension compuesta en KV

nos da la caida de tensidon en tanto por ciento

P.l
A %= R +Xt
T00° ( go)
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Para una tension de 20 KV y para A = 5% se obtiene un momento
P.1=24.710 KW Km

cos¢p =0,9

La potencia mdxima viene dada por
Porax = J3Ul max COSQ

y como la | ,,=199,2 A obtenemos una potencia maxima a transportar en funcién de la
intensidad maxima a transportar para cos¢ = 0,9 de

6.215 KW en 20 KV.

2.2 CALCULO ELECTRICO CONDUCTOR SUBTERRENEO DE MEDIA TENSION

Capacidad de transporte

Teniendo en cuenta que el cable ird entubado, la intensidad maxima en servicio permanente
para el conductor proyectado serd de acuerdo a la tabla 12 de la ITC 06 apartado 6.1.2.2.5
de 190 A en servicio permanente y corriente alterna. Cables unipolares aislados con

conductores de aluminio hasta 18/30 kV bajo tubo.

La intensidad nominal de la linea para una potencia del transformador de 25 KVAS, tendra

s 25
unvalorde [} = N ATARERTREY

= 1,094

Potencia maxima a transportar: P, = V3-13,2-190 - cos ¢ = 3.905 kW mayor por tanto

a la potencia solicitada (13,2 kW).

Caida de tension AU = /3«1 L(Recosg+ X *seng)
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Para el conductor RHZ1 12/20 kV de seccién 95 R = 0,403 y X= 0,125, valores obtenidos del

fabricante por lo que la caida de tensién para una longitud de 400 metros sera:

AU =+/3 ¢ 1,09 « 0,400(0,403 » 0,9 + 0,125 « 0,43)= 0,314 V

U% = AU x100/13200= 0,00236%<5%

También se puede poner en funcidn de la potencia:

_(P-L)(R-cosep +X -seng )

AU =
U -cos@
AU%:(P-L)(R-cosgo + X ~Seng0)=
10-U?-cos @
(25 -09-0,400) (0,403- 0,9 + 0,127 - 0,43)
AU% = = 0,00236

10- 13,2209

P=en Kw; U en KV; Len km

- Perdidas de potencia por efecto joule en funcién de la intensidad nominal de la linea
seran:

Pp=31°-L-R=3.1,09%-0,400 - 0,403 = 0,574 W

(P-R-L)

PY%= :
10-U?-cos’ ¢

= (25x0,9x0,403x 0,400) /(10x13,22x0,92) = 0,00257%<5%

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores
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En la ITC-06 del Reglamento de Lineas eléctricas de Alta Tensidn se indica la intensidad
maxima admisible de cortocircuito en los conductores, en funcién de los tiempos de duracion

del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado segin UNE 21 192, considerando como temperatura
inicial 6i, las temperaturas mdximas en servicio permanente indicadas en la tabla 3, para
cada tipo de aislamiento (HEPR y XLPE) Bs y como temperatura final la de cortocircuito de

250 °C, Occ.

En el calculo se considera que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por
los conductores, ya que su masa es muy grande en comparacién con la superficie de

disipacion de calor y la duracién del proceso es relativamente corta (proceso adiabatico).

En estas condiciones para un tiempo de desconexion de las protecciones de 0,5 sg la

intensidad de cortocircuito soportada por el conductor RHZ1 de seccion S = 95 mm?2AL:

R __ K-S 9495 _
& Iccp = N 12,62 kA

El valor de k se indica en la tabla 26 de la ITC-06 del Reglamento de Lineas eléctricas de Alta
Tensién para el conductor RHZ1 con aislamiento XLPE Uo/U< 18/30 kV, K coincide con el

valor de intensidad tabulado para tcc = 1s.

TABLA 26 Tipo de| o (K) Duracion del cortocircuito, tcc, en segundos

aislamiento. ALUMINIO 0,1/0203/0506/1,0/1,5 2,0/2,5 3,0
PVC: seccién < 300 mm?2 90 240 1170 138 |107 | 98 | 76 | 62 | 53 | 48 | 43
seccion > 300 mm?2 70 215|152 (124 | 96 | 87 | 68 |55 | 48 | 43 | 39
XLPE, EPR y HEPR 160 298 |211 (172 (133|122 | 94 | 77 | 66 | 59 | 54
HEPR Uo/U< 18/30 kV 145 281 (199 |162 |126 |115 | 89 | 73 | 63 | 56 | 51

*AB es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito.
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2.3 CALCULO ELECTRICO CONDUCTOR SUBTERRANEO DE BAJA TENSION L1
CUADRO GENERAL DE PROTECCION A CUADRO DE MEDIDA

La eleccion del cable se realiza para suministros trifasicos y vendra supeditado por la
potencia a transportar, por la caida de tension y por las pérdidas de potencia, teniendo en
cuenta, ademas, los coeficientes de simultaneidad que estén vigentes en el Reglamento
Electrotécnico BT, ITC-BT- 07.

Para los conductores proyectados con cables aislados con aislamiento seco la temperatura
maxima en 2C asignada al conductor sera para polietileno reticulado (XLPE) 902C en servicio
permanente y 2502C para cortocircuito t<5s

Las intensidades maximas admisibles en amperios para cables con conductores de aluminio
en instalacion enterrada (servicio permanente) terna de cables unipolares que incluye

conductor neutro:

50 180
95 260
150 330
240 430

Bajo las siguientes condiciones: temperatura del terreno a 25°C, profundidad de la

instalacion 0,70 m, resistencia térmica del terreno 1 K.m/W

A estos valores se deberan aplicar los coeficientes de reduccion, especificados en la
ITC-BT-07. En el presente proyecto se aplicara un factor de correccion de 0,8 m al ir el
conductor en el interior de un tubo de 160 mm de diametro y 0,97 por la profundidad

de 1 metro.
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Para justificar la seccion de los conductores se tendrda en cuenta las siguientes

consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable

b) Caida de tension

La eleccion de la secciéon del cable a adoptar esta supeditada a la capacidad maxima del

cable y a la caida de tensién admisible, que no debera exceder del 5%.

Cuando el proyecto sea de una derivacién a conectar a una linea ya existente, la caida
de tensién admisible en la derivacion se condicionara de forma que, sumado al de la
linea ya existente hasta el tramo de derivacidn, no supere el 5 % para las potencias

transportadas en la linea y las previstas a transportar en la derivacién.

Para la elecciéon entre los distintos tipos de lineas desde el punto de vista de la seccién
de los conductores, aparte de las limitaciones de potencia maxima a transportar y de
caida de tensidn, que se fijan en cada uno, debera realizarse un estudio técnico-
econdémico desde el punto de vista de pérdidas, por si quedara justificado con el mismo
la utilizacidn de una seccion superior a la determinada por los conceptos anteriormente
citados.

a) La eleccidn de la seccidn en funcion de la intensidad maxima admisible, se calculara
partiendo de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado, de acuerdo con los valores de las

intensidades maximas que figuran en los datos suministrados por el fabricante.
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La intensidad se determinara por la férmula:

w

| =—
NEXY, cos @

La potencia mdaxima que podra transportar el cable se calculard segiun las
intensidades admisibles maximas que figuran en la tabla superior, afectadas de los

factores correctores correspondientes segun lo especificados en el RBT ITC-BT-07

La potencia maxima se calculara por la formula: W = \/§VI cos ¢

b) La determinacién de la seccién en funcidon de la caida de tension se realizara

mediante la formula:
AU=V3.I.L(Rcosq+Xsenq)

donde:
W = Potencia en kW
U =Tensidon compuesta en kV
AU = Caida de tensidn

| =Intensidad en amperios

L = Llongitud de la linea en km.
R = Resistencia del conductor en Q/km
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.

cos ¢ = Factor de potencia
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La caida de tensidn producida en la linea, puesta en funcidon del momento eléctrico W.L.,

teniendo en cuenta las férmulas anteriores viene dada por:

swte= L (R, xgy)
10.U

Donde AU% viene dada en % de la tensidon compuesta U en voltios.

LINEA SUBTERRANEA L1 B2 DE CUADRO DE BT DEL CT AL CUADRO DE MEDIDA Y
PROTECCION Y LiNEA L2 B2 DESDE CPM A ENLACE CON FUTURA INSTALACION DE BT RzZ1
(AS) 0,6/1 KV 4x50 mm2 AL

La intensidad maxima admisible para las lineas proyectadas de baja tension L1y L2 B2 para
el conductor proyectado RZ1 0,6/1 Kv AL de seccidn 4x50 es de 180 A. Si aplicamos todos los
factores de correccidon de acuerdo a la ITC-BT-07 la intensidad mdxima admisible para la linea
serda 132 A.

Para el trafo a instalar de 25 KVA la intensidad maxima a transportar aplicando la férmula

anterior sera:

[ = 25000 _ 36,1274
V3. 400 ’

Esta intensidad es menor a la intensidad maxima del conductor proyectado.
Para la potencia solicitada por el cliente de 13,2 kW

13200

[=———— =23844
V3.400.0.8

La caida de tension dada por el fabricante para la seccion de 50 mm2 es 1,236 V/A.km para

cos ¢ =0,8.
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INTENSIDADES DE CORTOCORCUITO ADMISIBLES EN LOS CONDUCTORES

En las tablas siguientes se indican las densidades de corriente de cortocircuito admisibles en
los conductores de aluminio y de cobre de los cables aislados con diferentes materiales en
funcion de los tiempos de duracion del cortocircuito y que estan reflejadas en las tablas 16

y 17 de [aITC 07 del REBT:

Densidad de corriente de cortocircuito, en A/mm2, para conductores de aluminio.

XLPE y EPR 0,1 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 25 |3
294 203 170 132 93 76 66 59 |54

PVC Seccion | 237 168 137 106 75 61 53 47 |43

<300mm?2

PVC Seccion | 211 150 122 94 67 54 a7 42 | 39

<300 mm2
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4.- CALCULO PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra de los apoyos esta constituido por uno o varios electrodos de
puesta a tierra enterrados en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos

a los elementos que deban quedar puestos a tierra.
Los electrodos de puesta a tierra empleados son de material, disefio, dimensiones,
colocacion en el terreno y nimero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno,

de modo que garantizan una tension de contacto dentro de los niveles aceptables.

El dimensionamiento del sistema de puesta a tierra dependera de las caracteristicas del

suelo, del valor de la corriente de falta y de la duracidn de la falta.

El establecimiento de las caracteristicas del suelo significa obtener la resistividad del terreno.
Este valor se obtiene de dos formas:

- Segun tabla 2 del apartado 4 de la ITC-RAT 13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en funcion de la naturaleza
del terreno para el caso de instalaciones de 32 categoria y de la intensidad de cortocircuito

a tierra inferior o igual a 1500 A.

- Utilizando uno de los métodos sancionados por la practica para su medida como es el

método de Wener
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Los valores de resistividad del terreno considerados son:

200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 y 1000 Ohmxm

El calculo de la seccidn de los electrodos de puesta a tierra dependiendo del valor y la
duracion de la corriente de falta, se realizard de manera que tengan una seccion total que
puedan soportar, sin un calentamiento peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra

prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones de la linea.

Se respetaran las dimensiones y secciones minimas _indicadas a continuacion para los

electrodos de puesta a tierra:

a. Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados, desnudos,

de cobre de 50 mmz, dispuestos en forma de bucles perimetrales.

b. Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de didmetro, y de 1,5 o0 2 metros

de longitud, que podran estar formadas por elementos empalmables.

Dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra con respecto a la corrosion y

resistencia mecanica

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosién y a la resistencia mecdnica de los
electrodos se seguiran los criterios indicados en el Reglamento sobre condiciones técnicas y

garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo seran de materiales

capaces de resistir, de forma general, la corrosidn y resistiran las tensiones mecanicas

durante su instalacién, asi como aquellas que ocurren durante el servicio normal.
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Dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra con respecto a la resistencia térmica.

Generalidades

La mdaxima intensidad de corriente de defecto a tierra depende de la red eléctrica. Sus
valores maximos se proporcionan a continuacién para cada tension y tipo de puesta a tierra

en la subestacion:

Tabla 1
Tension nominal Tipo de puesta a Reactancia Intensidad
de lared tierra equivalente maxima de
U (kV) Xy corriente de
(Q) defecto a tierra
(A)
13,2 Rigido 1,87 4500
13,2 Reactancia4 Q 4,5 1863
15 Rigido 2,1 4500
15 Reactancia4 Q 45 2117
20 Reactancia 5,2 Q 5,7 2228
20 Zig-zag 500 A 25,4 500
20 Zig-zag 1000 A 12,7 1000

Se considerard que la corriente de puesta a tierra es igual a la corriente de defecto, es decir,
que toda la corriente de defecto circula por el electrodo de puesta a tierra, despreciando la

corriente que se deriva por las pantallas de los cables o los hilos de guarda, si estos existieran.

El calculo de la seccidon de los electrodos de puesta a tierra depende del valor y la duracion
de la corriente de falta, por lo que tendrdn una seccién tal que puedan soportar, sin un
calentamiento peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista, durante un tiempo

doble al de accionamiento de las protecciones de la linea.

77



ailysa

ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE Y
RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA)

MEMORIA. ANEXO 1 CALCULOS |

Para corrientes de falta que son interrumpidas en menos de 5 segundos, se podra
contemplar un aumento de temperatura adiabatico. La temperatura final deberad ser elegida
con arreglo al material del electrodo o conductor de puesta a tierra y alrededores del

entorno.

Se respetaran para los electrodos las dimensiones y secciones minimas indicadas

anteriormente.

Dimensionamiento con respecto a la seguridad de las personas.

Valores admisibles de la tensién de contacto aplicada

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en tension, y
en el caso de que una persona estuviese tocdndolas, podria circular a través de él una

corriente peligrosa.

En la ITC-LAT 07 del RLAT, se establecen los valores admisibles de la tension de contacto
aplicada, Uca, a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en

funcidn de la duracidn de la corriente de falta:

Duracion de la corriente de Tension de contacto aplicada
falta, tr (s) admisible, Uca (V)
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
0.60 185
0.70 165
0.80 146
0.9 126
1.00 107
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2.00 90
5.00 81
10.00 80
>10.00 50

VALORES DE LAS TENSIONES MAXIMAS DE CONTACTO Y PASO ADMISIBLES EN UNA

INSTALACION.

La ITC-LAT 07 del RLAT establece las maximas tensiones de contacto admisibles en la

instalacion, Uc. Para determinar las maximas tensiones de contacto admisibles, Uc, se

emplea la siguiente expresion:

ZB + R31 +R32

3 ZB

.=
C ZB

Siendo:

- =uca{1+—REﬂ+R

az]: Uca'(1+Ra

lJ_, =Tensidn de contacto admisible por el cuerpo humano (V).

IJ_=Tensidn de contacto aplicada en lainstalacian (),

c
Zg = Resistencia del cuerpo humano (£2).

R = Resistencia del calzado aislante (52)

R_; = Resistencia de contacto con el terreno (£2)
K = Cte., dependiente del tiempo de interrupcian del defectao.

t = Tiempo de duracian del defecto (=),

f = Exponente dependiente de la duracidn del defecto.
p, = Resistividad del terreno cerca de |a superficie (§2m)

Ral puede tener un valor de 1000 ohm

Resistividad del terreno se puede tomar como valor 200 ohm.m
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En estos casos serd necesario cumplir las tensiones de paso aplicadas, recogidas en el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tension.

Para determinar la maxima tensién de paso admisible se emplea la siguiente expresion:
Tension de paso:

(2R *2Ry

Z. (V)

u,=u,,-(

Siendo

Upa, es la tension de paso aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido el cuerpo

. K
humano entre los dos pies. U , =10—

K =72 yn =1 para tiempos inferiores a 0,9 segundos.

K =78,5 yn=0,18 para tiempos superiores a 0,9 segundos e inferiores a 3 segundos.

t = duracion de la falta en segundos.

Ra1, es la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Se puede emplear

como valor 2000 ohm.

Ra2, es, la resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. Ra2 =3 resistividad

del terreno cerca de la superficie.

ZB, es la impedancia del cuerpo humano. Se considerara un valor de 1000 ohm.

VERIFICACION DEL DISENO DE PUESTA A TIERRA.

Para la verificacién de los sistemas de puesta a tierra empleados para apoyos de lineas aéreas

no frecuentados, frecuentados con calzado se seguira el siguiente procedimiento:
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a) El establecimiento de las caracteristicas del suelo significa obtener la resistividad del

terreno. Este valor se obtiene de dos formas:

- Segun tabla 2 del apartado 4 de la ITC-RAT 13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, en funcién de la naturaleza
del terreno para el caso de instalaciones de 32 categoria y de la intensidad de cortocircuito

a tierra inferior o igual a 1500 A.

- Utilizando uno de los métodos sancionados por la practica para su medida como es el

método de Wener

Los valores de resistividad del terreno considerados son:

200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 y 1000 Ohmxm

b) Eleccion del sistema de puesta a tierra y calculo de |a resistencia a tierra

- Apoyos frecuentados publica concurrencia y de maniobra con calzado. La configuracién

tipo del electrodo a emplear para su utilizacidon en el caso de lineas aéreas con apoyos
frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacién, cuadrado, a una
distancia horizontal de 1m. como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm2 de
seccion, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al que se conectara en cada uno
de sus vértices cuatro picas de acero cobrizado de 1,5 o0 2 m de longitud y 14 mm de

didmetro.

Esta configuracion permite que la resistencia de puesta a tierra del apoyo sea < de 50 ohm.
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c) Calculo de las intensidades maximas de corriente de defecto a tierra.

Para el calculo de las intensidades maximas de corriente de defecto a tierra se tiene en
cuenta que el tipo de defecto a tierra es monofasico, tomando las intensidades maximas en

los distintos niveles de tension existentes en la instalacion.

La intensidad de defecto a tierra depende, entre otros parametros, de:

La impedancia de puesta a tierra de servicio de la subestacion (en adelante ST).
La tolerancia de la impedancia de puesta a tierra de servicio de la ST.

La impedancia del transformador de la ST.

La tension maxima del transformador de la ST.

La propia impedancia de puesta a tierra de proteccidon en el apoyo.

La corriente que se deriva por las pantallas de los cables subterrdneos o por los hilos de
guarda de las lineas aéreas.

Para el disefio de la instalacidon de puesta a tierra de un apoyo, se parte de la intensidad
maxima de defecto a tierra, sin considerar el valor de la impedancia de la puesta a tierra de

proteccion del apoyo, puesto que, inicialmente, se desconoce.

Para calcular la intensidad maxima de defecto a tierra, teniendo en cuenta la impedancia de
puesta a tierra de servicio de la ST y del apoyo, es necesario conocer el equivalente Thévenin

para fallo monofasico de la red.

Se puede considerar que la corriente de puesta a tierra es igual a la corriente de defecto, es
decir, que toda la corriente de defecto circula por el electrodo de puesta a tierra,
despreciando la corriente que se deriva por las pantallas de los cables o los hilos de guarda,

si estos existieran.
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En la tabla 1 indicada anteriormente quedan reflejadas las intensidades maximas de puesta
a tierra e impedancia equivalentes para cada nivel de tension y tipo de puesta a tierra de la
ST

d) Calculo de la intensidad de la corriente de puesta a tierra en el apoyo y Calculo de la

tension de contacto maxima para el electrodo considerado en los apoyos frecuentados.

Para el célculo de las intensidades de las corrientes de defecto a tierra y de puesta a tierra
(en nuestro caso hemos considerado la misma), se ha de tener en cuenta la forma de
conexién del neutro a tierra en la ST, la configuracidon y caracteristicas de la red durante el

periodo subtransitorio y la resistencia de puesta a tierra del electrodo considerado.

Siguiendo los pasos establecidos en el cuadro disefio del apartado 7.3.4.3 de la ITC-07 del
RLAT para distintas configuraciones de electrodos, para las intensidades de defecto a tierra
y los tiempos de actuacion de las protecciones en la linea y para resistividades del terreno
comprendidas entre 200 y 1000 ohm es casi imposible cumplir técnicamente con el valor
reglamentario de la tensidn de contacto porque supondria conseguir resistencias a tierra <

de 2 ohm y/o tiempos de salto de protecciones <0,1 sg.

Hay que recurrir a medidas adicionales de seguridad que pueden ser segiin se menciona en
la ITC-LAT-07.

1. Macizo de hormigdn con mallazo unido al electrodo de puesta a tierra, de 1,2 m de ancho,
perimetral con la cimentacién del apoyo.

2. Sistemas antiescalo de fabrica de ladrillo o aislantes que impidan el contacto con las partes
metalicas puestas a tierra.

3. Acera de hormigdn, de 1,20 m, perimetral con la cimentacidn del apoyo.
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Al adoptar una de estas medidas adicionales no seria necesario calcular la tensién de
contacto aplicada ya que sera proxima a 0 pero sera necesario calcular los valores admisibles
de las tensiones de paso aplicados, tomando como referencia lo establecido en la ITC-RAT
13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tension.

Para el electrodo en anillo considerado, Kr= 0,118 Ohm/ohmm (VALORES UNESA)
La resistencia atierraRt = Kr-p = 0,118 - 200 = 23,60 Ohm

La reactancia equivalente segun la tabla 1 sera: Xirv=4,5 Ohm.

La intensidad de puesta a tierra es:
1,1-U, 1,1-13200

t - . 2 2
173Xy + R, 173 V4,52 + 23,60

IlF = = 34‘9,4‘014

El tiempo de actuacidn de la proteccidn es:

L 400
349,40

=1,14sg > 1sg

No cumple con el requisito reglamentarios por lo que aplicaremos una mediada adicional
gue es la acera perimetral con mallazo para que la tensién de contacto aplicada sea ceroy

se verificard el cumplimiento de la tensidn de paso, segun el RCE.
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Consistird en una acera perimetral de hormigén a 1,2 m de la cimentacidon del apoyo.
Embebido en el interior de dicho hormigdn se instalard un mallado electrosoldado con
redondos de didmetro no inferior a4 mm formando una reticula no superiora 0,3x0,3m, a
una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectard a un punto de la puesta a

tierra del apoyo. El esquema se indica en el apartado de planos.

Calculamos la tensidn de paso maxima en la instalacion en caso de adoptar medida adicional

Apoyo frecuentado con calzado con los dos pies en la tierra

U'p1= Kp1x I'1r X p = 0,024 x 349,40x200 = 1.677,12 V

Apoyo frecuentado con calzado con un pie en tierra y otro en acera

U'p2= Kp2 x I'1r X p = 0,068 x 349,40x200 = 4.751,84 V

Calculamos la tension maxima aplicada a las personas

Apoyo frecuentado con calzado con los dos pies en la tierra

L Upt 1.677,12 370 S0V
U'pal = , ZRal+6ps | 220004 6x200 1"
7b 1000

Rai, es la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Se puede emplear
como valor 2000 ohm.

ZB, es la impedancia del cuerpo humano. Se considerara un valor de 1000 ohm.

s resistividad del terreno

Apoyo frecuentado con calzado con un pie en la tierra y otro en la acera

U'p2 4751,84
= 552,53V

2Ral + 3ps + 3xpac - + 2x2000 + 3x200 + 3x3000
Zb 1000

U'pa2 =

1+ 1
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El tiempo de actuacion de las protecciones que habiamos calculado era 1,14 sg y segun el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensidn, la tension de paso aplicada maxima no serd superior a:

k 78,5

Upaadm= 1Ot_n: 1OW: 767V

K=72yn=1paratiempos inferiores a 0,9 segundos.
K=78,5yn=0,18 para tiempos superiores a 0,9 segundos e inferiores a 3 segundos.
t = duracién de la falta en segundos.

Como U’pal=270,50V< 767 Vy U’pa2=552,53 V<9767 V el electrodo considerado cumple

reglamentariamente.
Ademas el electrodo seleccionado ( anillo de 1m alrededor de la torre y 4 piicas en las
esquinas) tiene una resistencia de valor Rt= 23,60 Ohm valor inferior al exigido por

Iberdrola< 50 Ohm.

VERIFICACION EN CAMPO APOYOS FRECUENTADOS

Una vez instalado el apoyo correspondiente en campo, serd necesario emitir informe de
medicién de las tensiones de paso y contacto por empresa competente de acuerdo R.D.
337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC 01 a 23.
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4.2 CALCULO PUESTA A TIERRA CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE SOBRE APOYO.

Las prescripciones que deben cumplir las instalaciones de PaT vienen reflejadas (tensidn de
paso y tensidon de contacto) en las Instruccidon Técnicas Complementarias ITC-RAT 13 y ITC-
LAT 07del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones
eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC 01 a 23 y
Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensidn. (R.D. 223/2008 de 15 de febrero de 2.008) respectivamente.

A la linea de tierra de PaT de Proteccidn van conectados los siguientes elementos:

- Autovalvulas

- Cuba del transformador

Por llevar este tipo de centro, siempre pararrayos - autovalvulas, éstos se unirdn mediante

conexiones lo mas cortas posibles, a la cuba del transformador.

El apoyo se conectara también a la linea de tierra de proteccion.

Se empleara cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién.

A la linea de tierra de PaT de servicio (neutro), se le conectara la salida del neutro del cuadro
de B.T.

Se empleara cable de cobre aislado de 50 mm2 de seccidén.
Las PaT de Proteccién y Servicio (neutro) se establecerdn separadas, salvo cuando el

potencial absoluto del electrodo adquiera un potencial menor o igual a 1.000 V, en cuyo caso

se estableceran tierras unidas.
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La distancia minima de separacién entre el sistema de proteccion y el de puesta a tierra de

neutro (tierra de servicio), viene determinada por la expresion:

_ pld
2000-3,14"

En la Tabla siguiente, se indican las situaciones en las que los electrodos de las PaT de
proteccion y servicio van unidos (en el caso que el potencial absoluto del electrodo adquiera
un potencial menor o igual a 1000 V) y cuando separadas (distancias en metros). Se afiade
ademas la distancia de separaciéon en metros, entre ambas puestas a tierra, cuando deban

estar separadas.

Distancia de separacion entre las PaT de proteccion y servicio en Centros de
Transformacidén Intemperie sobre Apoyo. (metros)

Ipat (A)
Rango <100 <250 <500 <750 <1000
{ohm.m)
Menor de 5
UNIDAS
Entre Sy 10 3.6 3.6
Entre 10 y 50 3.6 6.7 9.8 114
Entre 50 y 100 3.6 6.7 11.4 16.1 20.8
Entre 100 y 200 6.7 11.4 20.8 31.7
Entre 200 y 300 8.3 16.1 31.7
Entre 300 y 500 11.4 27
Entre 500 y 800
Entre 800 y 1000

Para seleccionar el electrodo de puesta a tierra es necesario conocer el valor numérico de la
resistividad del terreno, pues de ella dependerd tanto la resistencia de difusién a tierra como
la distribucién de potenciales en el terreno y como consecuencia las tensiones de paso y

contacto resultante en la instalacion.
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Dependiendo de la resistividad del terreno y de la intensidad estimada de PaT, existen

distintas configuraciones de electrodos.

El Reglamento de Alta Tensidn indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de
intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible realizar la
citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno

y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Se puede estimar una resistividad media del terreno donde se ubicard el centro de

transformacion de 200 Ohm-m.

Se proponen cinco configuraciones de electrodos para el Centro de reparto con las siguientes

particularidades:

- Se contempla la utilizacidn, como medida adicional de seguridad, de una capa de hormigén

seco de resistividad superficial 3000 ohm.m

- El tiempo mdaximo de eliminaciéon del defecto se establece en 0.5 segundos para
intensidades de puesta a tierra menores de 100 A y en 0.2 segundos para intensidades de
puesta a tierra iguales o mayores de 100 A.

La denominacién de los electrodos es la siguiente:

CTIA-1BMPO Electrodo de bucle de 3 x 3 m a 0.5 m de profundidad.

CTIA-1BMP4 Electrodo de bucle de 3 x 3 m a 0.5 m de profundidad y 4 electrodos de pica
de 2 m de longitud en las esquinas del bucle, con la cabeza enterrada a 0.5 m de
profundidad.

CTIA-1BMP6 Electrodo de bucle de 3 x 3 m a 0.5 m de profundidad y 6 electrodos de pica

de 2 m de longitud en las esquinas y en la mitad del lado mayor del bucle, con la cabeza
enterrada a 0.5 m de profundidad.
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CTIA1BMP8 Electrodo de bucle de 3 x 3 m a 0.5 m de profundidad y 8 electrodos de pica
de 2 m de longitud regularmente espaciadas en el bucle, con la cabeza enterrada a 0.5
m de profundidad.

CTIA-2BMP6 Electrodo de bucle de 3 x 3 m a 0.5 m de profundidad, un electrodo de bucle
de 4 x4 ma 0.5 mde profundidad y 6 electrodos de pica de 2 m de longitud en las esquinas
y en la mitad del lado mayor del bucle, con la cabeza enterrada a 0.5 m de profundidad.

En la tabla 1 se detalla la zona de utilizacidon de los electrodos, en funcion de la resistividad
del terreno y de la intensidad de Pat.

Tabla 1
Ipat (A)

Rango peg <100 < 250 < 500 <750 <1000 Rd(ohm)
{ohim.m)
Menor de 5 CTIA-1BMPO 0.76
Entre 5v 10 CTIA-1BMP) +CH 1.51
Entre 10 v 50 CTIA-IBMPO = CH CTIA-1BMP4+ CH 7.56/5.29
Entre 50 v 100 CTIA-1BMP4|CTIA-1BMP6|CTIA-1BMP8| 15.13/1057/

nire 29 3 +CH +CH +CH 075/9.15
] , CTIA-1BMPS |CTIA-2BMPS ) e

Entre 100 y 200 CTIA-1BMP4 + CH S CH H 21.14/1831/15.35
Entre 200 y 300 criaiBMps+cH | CTAEMPS 2024/23.03
Entre 300 y 500 CTIA-2BMP6 + CH 40.1
Entre 500 v 800 (1
Entre 800 y 1000

- 1 - R

Rd: Resistencia de difusidn a tierra.
CH: Capa de hormigdn seco de 3000ohm.m de resistividad.
Situaciones a estudiar en cada caso.

Electrodo de puesta a tierra

En el presente proyecto, la puesta a tierra se realizard mediante un electrodo horizontal con
conductor de cobre de 50 mm2 de seccidon en bucle de 3 x 3 m a 0,5 m de profundidad y 4
electrodos de pica de acero-cobreado de 2 m de longitud en las esquinas del bucle, con la

cabeza enterrada a 0,5 m de profundidad.
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Como medida adicional de seguridad para evitar tensiones de contacto, dado que no
conseguiremos tensiones de contacto inferiores a las maximas marcadas por la MIE RAT 013,
deberemos adoptar una medida adicional al objeto de conseguir una tensién de contacto =
0, para ello se colocara una acera perimetral de hormigdn de espesor no inferior a 20 cm.

gue cubra minimo hasta 1,20 m de las aristas exteriores de la cimentacidn del apoyo.

En el interior de dicho hormigdn se instalarda un mallado electro soldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm formado por una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m a una

profundidad de al menos 0,1 m.

Este mallazo se conectard a la puesta a tierra del centro al menos en dos puntos
preferentemente opuestos y quedara recubierto por un espesor de hormigdn no inferior a
10 cm.

Con esta medida, se consigue que la persona que deba acceder a una parte que, de forma
eventual, pueda ponerse en tension, esté situada sobre una superficie equipotencial, con lo

que desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto.

Al adoptar una de estas medidas adicionales no seria necesario calcular la tensién de
contacto aplicada ya que sera proxima a 0 pero sera necesario calcular los valores admisibles
de las tensiones de paso aplicados, tomando como referencia lo establecido en la ITC-RAT
13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn. Los calculos se realizaran igual que lo indicado en la puesta a tierra

para apoyos frecuentados.

La justificacion de las tensiones de paso se han realizado en el apartado 4.1.
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PROTECCION DEL MATERIAL DE BAJA TENSION

Segun el Reglamento Eléctrico de Baja Tensidn, que la tensidn de aislamiento del material
de Baja Tensidn es de 10 kV, se puede comenzar ya con la realizacidén de los calculos. Ha de
cumplirse que:

l,*R, < 10KV

- lq: maxima intensidad de defecto a tierra.
— R resistencia de puesta a tierra de las masas del apoyo de maniobra

La intensidad de la corriente mdxima en el a poyo es:

1,1xU

Id:ﬁxx/xzmz

Siendo:

U=tensidn de linea

X=4,5.

R= la resistencia de la linea

La puesta a tierra del apoyo que sustenta el centro de transformacion estd constituida por
un anillo perimetral cuadrado, a una distancia horizontal de 1 m, formado por conductor de
cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, enterrado a 0,5 m de profundidad con cuatro picas
de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14,60 mm de didametro conectadas en los vértices,
tiene un valor de kr=0,118. (valores UNESA)

Si consideramos una resistividad media superficial del terreno: p = 200 QQ-m.
La resistencia a tierra Rt proyectada tiene un valor de Rt= krxp=0,118x200= 23,60 Q

Si sustituimos valores en la férmula de la intensidad, obtenemos que Id= 349,40 A.

Reemplazando valores en la férmula:

I, *R, < 10kV Re< 202 28,62 O
349,40

92



ailysa

ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE Y
RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA)

MEMORIA. ANEXO 1 CALCULOS |

La resistencia a tierra Rt proyectada tiene un valor de Rt= krxp=23,60,9 Q < 28,62 Q

Este es el valor de la resistencia de puesta a tierra del apoyo de maniobra que no podra

sobrepasarse en ningun caso.

93



ailysa

Ingenieria

INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION

(PALENCIA)

MEMORIA

ANEJO 2 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD |

Anejo 2: Estudio Basico de
Seguridad y Salud
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1 OBJETO

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos
laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para
ello; relacidon de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas

preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asi mismo este Estudio de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas,
en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién

y prevencién correspondientes.

En base a este estudio Basico de Seguridad y salud, el Contratista adjudicatario de las
obras, redactara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio de seguridad y salud
en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los

niveles de proteccion previstos en el Estudio Bésico de Seguridad y Salud del Proyecto.

2 CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacién en las obras de
construccion de Lineas aéreas, lineas subterraneas, centros de transformacién y tala y

poda.
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3 NORMATIVA APLICABLE

3.1 Normas Oficiales

e Larelacion de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhaustiva,
se trata Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicién
de este documento, que sea de aplicacidn y del mayor interés para la realizacién de los
trabajos objeto del contrato al que se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales. Modificada
ultima vez por la ley 35/2014, de 26 de diciembre, por la que se modifica el texto
refundido de la ley general de la seguridad social en relacién con el régimen juridico de
las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la seguridad

social.

e R.D legislativo 1/1995. Estatuto de los Trabajadores.
e Ley 32/2006 que regula la subcontratacién en el sector de la construccion.

e Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General
de la Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Ley 54/2003 de 12 de diciembre de reforma del marco normativo de la Prevencion
de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 485/1997 ..en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.
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e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 604/2006 por el que se modifican el Real Decreto 39/1997 de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencidn y el real
decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE NUM. 127 de viernes 29 de mayo
de 2006.

e Real decreto 2177/2004 de 12 de noviembre por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos en
altura.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado
por Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto,
e Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como las diferentes Ordenes
Ministeriales que complementan y modifican dicho real decreto. Ultima actualizacién
en vigor 18/09/2023.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones eléctricas de Alta Tensidn y sus fundamentos técnicos.

e Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue
durante la vigencia de este documento.
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4 DESARROLLO DEL ESTUDIO

4.1 Aspectos generales

El Contratista acreditara ante la Direccion Facultativa de la obra, la adecuada formacién
y adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros
Auxilios. Asi mismo, la Direccidon Facultativa, comprobard que existe un plan de
emergencia para atencién del personal en caso de accidente y que han sido contratado
los servicios asistenciales adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera

ser colocada de forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederdn a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las
maniobras a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de

proteccion a tener en cuenta. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

4.2 Identificacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajos de cada una de ellas, se

incorporan en los Anexos los riesgos mds comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de

las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva.

En los Anexos 2, 3, 4, y 5 se identifican los riesgos especificos para las obras siguientes

Lineas aéreas, lineas subterraneas, centros de transformacién y tala y poda.
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4.3 Medidas de Prevencidn necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con las medidas de proteccidn, las acciones tendentes

a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general

se recogen a continuacion:

Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente

relativa a equipos y medios de seguridad colectiva

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en

movimiento
Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
Establecer zonas de paso y acceso a la obra

Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos

singulares en el interior de la misma
Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites

establecidos y reglamentarios
Utilizar andamios y plataformas de trabajo adecuados

Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de los otros trabajos

4.4 Protecciones

= Ropa de trabajo:

¢ Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del

contratista.
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= Equipos de proteccion. Se relacionan a continuacién los equipos de proteccion
individual y colectiva de uso mas frecuente en los trabajos que desarrollan para I-
DE El Contratista deberd seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de

trabajo.

¢ Equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

Calzado de seguridad

e Casco de seguridad

e Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

e Guantes de proteccidon mecanica

e Pantalla contra proyecciones

e Gafas de seguridad

e Cinturdn de seguridad

Discriminador de baja tension
¢ Protecciones colectivas
e Sefalizacidn: cintas, banderolas, etc.

e Cualquier tipo de proteccidn colectiva que se pueda requerir en el trabajo

a realizar

= Equipo de primeros auxilios:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en
caso de accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una

persona capacitada designada por la Empresa Contratista.
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= Equipo de proteccién contra incendios:
¢ Extintores de polvo secoclase A, B, C
4.5 Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y

solucionadas antes del comienzo de las obras.

4.5.1 Descripcion de la obra y situacion.

Las obras a realizar consistiran en la instalacion de:

-Linea aérea de media tensidn simple circuito entre el apoyo proyectado n2 374 nuevo
con elemento de maniobra proyectado LB (ambos PROPIEDAD DE I-DE y en sustituciéon
del apoyo 374) y el apoyo proyectado n? 1, ejecutada mediante conductor de aluminio
acero 47-AL1/8ST1A (LA-56) de 15 metros de longitud sobre apoyos metalicos.

-Linea subterranea de media tension simple circuito entre los apoyos n2 1 y n2 2 con
una longitud de 400 metros, ejecutada mediante conductor RHZ1 12/20 KV de 3(1x95)
mm2 AL+H16 en canalizacion subterranea entubada, 1 tubo corrugado de didmetro 160

mm y asiento hormigén y una longitud de 380 metros

-Centro de Transformacidn intemperie sobre apoyo metalico proyectado n? 2, de 25
kVA B2 20/13,2 KV con cuadro general de proteccién de 1 salida de Baja Tension.

-Nueva Linea de baja Tensidn derivacién individual, L1, a 400 V, desde CGP al CPM,
mediante conductor tipo XZ1 0,6/1 KV de seccién 4x 50mm2 Al de 10 metros de longitud
incluida bajada torre, en canalizacion subterranea entubada con 2 tubos de 160 mm de
didametro y cuadro de medida tipo CPM2D-DAE IB.
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Las obras se encuentran situadas en URBANIZACION EL PERAL.POL 31 PARCELA 26
TERMINO MUNICIPAL DE PALENCIA.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos,
estableciendo los medios de transporte y traslado mdas adecuados a la orografia del

terreno.

4.5.1.1 Cruzamiento vy paralelismos

No existen cruzamientos aéreos con ningun Organismo Oficial

La linea subterrdnea de media tensién efectuard cruzamiento con un camino de tierra
denominado Senda del Galgo (Pol 31 Parc 9013 TM Palencia) y con una tuberia de agua
que discurre paralela al camino.

4.5.2 Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la Empresa

constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios.

4.5.3 Suministro de agua potable

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro
en la regidn, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios
necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la

obra.

4.5.4 Servicios higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas
fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondrd de
medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello,

de modo que no se agreda al medio ambiente.
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4.6 Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacion normal y de emergencia

Sefializacion clara de mandos de operacidén y emergencia

Dispositivos de proteccién personal y colectiva para trabajos posteriores
de mantenimiento

Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios

4.7 Medidas especificas relativas a trabajos que implican riesgos especiales para la
seguridad y salud de los trabajadores

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de

las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva.

En los Anexos 2, 3, 4 y 5 se identifican los riesgos especificos para las obras siguientes:

Lineas aéreas, lineas subterraneas, centros de transformacién y Tala y poda
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Pruebas y puesta en servicio de las instalaciones

ANEXO 1

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la puesta en servicio de
las instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o

minimizarlos

Caidas de objetos
Atrapamientos

Contacto eléctrico directo
e indirecto en ATy BT. Arco
eléctrico en AT vy BT.
Elementos candentes y
quemaduras

Actividad Riesgo Accion preventiva y
protecciones
1. Pruebas y puesta en servicio Golpes Mantenimiento  equipos vy
utilizacion de EPI’s
Heridas Utilizacion de EPI’s

Adecuacion de las cargas
Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacién de EPI’s
Utilizacion de EPI’s

Coordinar con la Empresa
Suministradora definiendo las
maniobras eléctricas a realizar
Seguir los procedimientos de
descargo de instalaciones
eléctricas

Aplicar las 5 Reglas de Oro
Apantallar  en caso  de
proximidad los elementos en
tension

Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra
la zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en
tension mds cercanos v
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ANEXO 2
LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccidn para evitarlos o minimizarlos

Caidas de objetos
Atrapamientos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga Golpes e Mantenimiento equipos
Heridas e  Utilizaciéon de EPI's

Adecuacion de las cargas
Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacién de EPI’s

2. Excavacion y hormigonado

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente nivel
Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafios

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Entibamiento

Utilizacion de EPI’s

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad

Proteccién huecos

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras vy vigilancia
continuada

3. Montaje, izado y armado

Caidas desde altura

Desprendimiento de
carga

Rotura de elementos de
traccién

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente
Revision de elementos de elevacién y
transporte
Dispositivos de control de cargas vy
esfuerzos soportados
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
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4, Cruzamientos

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada y sefializacién de

riesgos

e Eléctrico e Colocacién de pdrticos y protecciones
aislante. Coordinar con la Empresa
Suministradora

En los cruzamientos con organismos oficiales, se cumplirdn las directrices marcadas en

sus correspondientes condicionantes de obligado cumplimiento.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
5. Tendido de conductores e Vuelco de maquinaria e Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
magquinas de traccion.

e C(Caidas desde altura e Utilizacidn de equipos de proteccidn
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

e Riesgo eléctrico e Puesta a tierra de los conductores y
sefializacion de ella

e Golpesy heridas e Utilizacién de EPI's

e Atrapamientos e Control de maniobras vy vigilancia

continuada

e (Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's

e Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccién lumbar

e Vigilancia continuada y sefializacién de

e Riesgos a terceros riesgos

6. Tensado y engrapado e Caidas desde altura e Utilizaciéon de equipos de proteccidn
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

e Golpesy heridas e Utilizacién de EPI's

e Atrapamientos e Control de maniobras vy vigilancia

continuada

e (Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's

e Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccién lumbar

e Riesgos a terceros e Vigilancia continuada y sefializacién de

riesgos
7. Pruebas y puesta en servicio | e Ver Anexo A e Ver Anexo A
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ANEXO 3
LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Caidas de objetos
Atrapamientos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga Golpes e Mantenimiento equipos
Heridas e  Utilizaciéon de EPI's

Adecuacidn de las cargas
Control y maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

obras auxiliares

2. Excavacion, hormigonado y

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente nivel

Exposicién al gas natural
Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafnos
Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Eléctrico

Orden vy limpieza

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Identificacidn de canalizaciones

Coordinacién con empresa gas

Utilizacion de EPI’s
Entibamiento

Utilizacion de EPI’s
Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad,

proteccién huecos, informacion sobre
posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras vy Vvigilancia
continuada
Vigilancia continuada de la zona donde
se esta excavando

cable en apoyo LA

3. lzado y acondicionado del

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s
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Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme vy|e Vuelcode maquinaria |e Acondicionamiento de la zona de
terminales de conductores ubicacion, anclaje correcto de las
e Caidas desde altura magquinas de traccion.
e  Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin. Normativa
e Golpesy heridas vigente
e Atrapamientos e Utilizacién de EPI's
e Control de maniobras vy Vvigilancia
e (Caidas de objetos continuada
e Sobresfuerzos e Utilizacién de EPI's
e Riesgos a terceros e Utilizar fajas de proteccién lumbar
e Vigilancia continuada y sefializacion de
e Quemaduras riesgos
e Utilizacidn de EPI's
5. Engrapado de soportes en|e Caidas desde altura e Utilizacién de equipos de proteccion
galerias individual y colectiva, segun Normativa
vigente
e  Golpesy heridas e Utilizacién de EPI's
e Atrapamientos e Control de maniobras vy vigilancia
continuada
e (Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's
e Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccién lumbar
6. Pruebas y puesta en servicio | e Ver Anexo 1 e VerAnexo1l
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CENTROS DE TRANSFORMACION

Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos
Riesgos y medios de proteccidon para evitarlos o minimizarlos

ANEXO 4

Caidas de objetos
Atrapamientos

Desprendimiento de

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga Golpes Mantenimiento equipos
Heridas Utilizacion de EPI’s

Adecuacion de las cargas

Control de maniobras

Vigilancia continuada

Utilizacién de EPI’s

Revisidon de elementos de elevacion y

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafios

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

cargas transporte

2. Excavacidn, hormigonado vy Caidas al mismo nivel Orden y limpieza

obras auxiliares Caidas a diferente Prever elementos de evacuacién y
nivel rescate

Utilizacion de equipos de proteccidon
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

Utilizacion de EPI’s

Entibamiento

Utilizacion de EPI’s

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad,

proteccién huecos, informacién sobre
posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras vy Vvigilancia
continuada

3. Montaje

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

4. Pruebas y puesta en
servicio

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1
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ANEXO 5
TALAY PODA DE ARBOLADO
Riesgos y medios de proteccidn para evitarlos o minimizarlos
Actividad Riesgo Accién preventiva y
protecciones
1 acondicionamiento de la zona | Riesgo eléctrico e Antes de realizar los trabajos de
de trabajo poda vy tala, un Trabajador

Cualificado recorrerda la zona en
la que se van a desarrollar los
trabajos, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el Real Decreto
614/2001, en su anexo V,
Trabajos en Proximidad, y en su
Tabla | en cuanto a las distancias
de seguridad y se valorara si se
van a desarrollar trabajos en
proximidad de lineas o se trata
de realizar una calle nueva en
ausencia de lineas o fuera de la
zona de proximidad.

2. Tala o poda de arbolado - Cortes. e Mantenimiento  equipos vy

herramienta en buen estado,

- Golpes por o contra objetos; utilizacion de EPI’s

- Caidas. e Utilizacion de equipos de

- Atrapamientos y- proteccién individual y colectiva,

Aplastamientos segun. Normativa vigente, orden
y limpieza

- Sobreesfuerzos e Control de maniobrasy vigilancia
continuada

- Quemaduras e Adecuacién de las cargas,

- Incendios Utilizar fajas de proteccién

- Proyeccion de particulas lumbar

- Vibraciones, ruido e Utilizacién de EPI's

e No trabajar en dias de fuertes
vientos, mantener liquidos
inflamables lejos de fuentes de
ignicion

e  Utilizacién de EPI's

3. Desbroce manual - Caidas de personas al mismo |e Ordeny limpieza
nivel
- Proyeccion de fragmentos o e  Utilizacion de EPI’s
particulas. e  Utilizacién de EPI's
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- Sobreesfuerzos

- Contactos térmicos

- Exposicion al ruido

- Cortes

- Exposicidn a vibraciones
- Caida de objetos por
Manipulacién o desplome
- Incendios

- Golpes por objetos o
herramientas

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Utilizacion de EPI’s

Utilizacién de EPI’s, protectores
auditivos

Utilizacion de EPIl’s, mantener
herramienta en buen estado vy
darle el uso para el cual esta
fabricada

Control de maniobras y vigilancia
continuada

No trabajar en dias de fuertes
vientos, mantener liquidos
inflamables lejos de fuentes de
ignicién

Utilizacién de EPI’s,

4. Mecanizado

- Vuelco del tractor

- Caida de personas a distinto
Nivel

- Caida de personas al mismo
nivel

- Cortes por y contra objetos y
materiales

- Golpes por y contra objetos
- Proyeccion de fragmentos o
particulas

- Exposicion a ruido y
vibraciones

- Atrapamientos

- Quemaduras
-- Incendio

- Sobreesfuerzos
-- Exposicidn a polvo

Mantener velocidad adecuada,
no trabajar cerca de linderones o
fuertes  desniveles, sistema
antivuelco de la cabina
Utilizacion de equipos de
proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Ordeny limpieza

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun. Normativa vigente, orden
y limpieza

Utilizacion de EPI’s

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

No trabajar en dias de fuertes
vientos, mantener liquidos
inflamables lejos de fuentes de
ignicion

Utilizacion faja lumbar
Utilizacion de EPI’s,
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5.- MAQUINARIA EN OBRA

Relacidn de maquinaria utilizada habitualmente en este tipo de obra. Relacién no
exhaustiva

5.1 EN EL USO DE TODA LA MAQUINARIA SERA NECESARIO:

e Comprobar que la persona que la conduce tiene dispone de la formacién y de la
informacién especificas de PRL vy dispone de la autorizacién para el uso de la

maquina.

e Verificar que se mantiene al dia la ITV, Inspeccidén Técnica de Vehiculos y el seguro

del vehiculo.
e \Verificar la existencia de un extintor en el camion.

e Durante la conduccidn, utilizar siempre cinturdn de seguridad o similar.

5.2. RETROEXCAVODORA.

- Identificacion de riesgos

e Golpes y cortes con objetos, maquinaria o herramienta

e Caida de objetos por manipulacién mecanica
e Atropellos o choques contra vehiculos

e Caida a distinto nivel

e Atrapamiento

e Vuelcos

e Ruidos, vibraciones, polvo
e Contacto eléctrico

e Dafos a terceros
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- Medidas preventivas

Las contempladas en los anexos del apartado 4 y en el apartado 5.1
Ademas:

e Deberan estar provistas de avisador rotatorio y de avisador acustico de marcha atras.

e No descender pendientes con el motor parado o en punto muerto.

e No subir y bajar con la excavadora en movimiento.

e Mover el vehiculo con la pala recogida.

e Se prohibe suspender a personal desde los elementos de carga.

e El acceso a los vehiculos y maquinaria se hara por los sitios destinados a tal fin, y se
tendra especial cuidado en que los escalones se encuentren en éptimas condiciones.

e Se empleardn sefialistas en zonas de dificultad de vision o maniobra.

e Evitar desplazamiento en zonas a menos de 2 m. del borde de coronacion de taludes,
en terrenos inestables se ampliard esta distancia, o se cambiarad de maquinaria con el
fin de cumplir estas distancias.

e El estacionamiento se realizara en terreno llano, sin pendiente, en terreno firme sin
riesgos de desplomes y se colocara siempre el freno y se cerraran el interruptor de la
bateria, la cabina y el compartimento del motor.

e Se utilizardn asientos basculantes, protecciones auditivas y gafas y mascarilla si es

necesaria para evitar la entrada de polvo en los ojos y vias respiratorias.

e En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la
tension de estos cables para poder identificar la distancia minima de seguridad.

e Las maniobras en proximidad de lineas eléctricas se realizaran dirigidas por un
trabajador cualificado segun el R.D. 614/2001. Manteniendo siempre las distancias
del mencionado Real Decreto.

e Las maniobras en cercania se realizaran sin que ningun trabajador esté en contacto

directo a la vez con el vehiculo y el suelo.
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e Se prohibe la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la

maquina.

e En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccidon adecuados. La maquina ha de estar estacionada en terreno
llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisidon en punto

neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria en posicidn de desconexion.

5.3. DUMPER.

- Identificacion de riesgos

Golpes y cortes con objetos, maquinaria o herramienta

e Caida de objetos por manipulacién mecanica
e Atropellos o choques contra vehiculos

e Caida a distinto nivel

e Atrapamiento

e \Vuelcos

e Ruidos, vibraciones, polvo
e Contacto eléctrico

e Dafos a terceros

- Medidas preventivas

Las contempladas en los anexos del apartado 4 y en el apartado 5.1
Ademas:

e Deberan estar provistas de avisador rotatorio y de avisador acustico de marcha atras.

e No descender pendientes con el motor parado o en punto muerto.
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No subir y bajar de la maquina en movimiento.

e Se prohibe suspender a personal desde los elementos de carga.

e El acceso a los vehiculos y maquinaria se hara por los sitios destinados a tal fin, y se
tendra especial cuidado en que los escalones se encuentren en éptimas condiciones.

e Se empleardn sefialistas en zonas de dificultad de vision o maniobra.

e Evitar desplazamiento en zonas a menos de 2 m. del borde de coronacién de taludes,
en terrenos inestables se ampliard esta distancia, o se cambiard de maquinaria con el
fin de cumplir estas distancias.

e El estacionamiento se realizara en terreno llano, sin pendiente, en terreno firme sin
riesgos de desplomes y se colocara siempre el freno y se cerraran el interruptor de la
bateria, la cabina y el compartimento del motor.

e Se utilizardn asientos basculantes, protecciones auditivas y gafas y mascarilla si es

necesaria para evitar la entrada de polvo en los ojos y vias respiratorias.

e En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la
tension de estos cables para poder identificar la distancia minima de seguridad.

e Las maniobras en proximidad de lineas eléctricas se realizardn dirigidas por un
trabajador cualificado segun el R.D. 614/2001. Manteniendo siempre las distancias
del mencionado Real Decreto.

e Las maniobras en cercania se realizardn sin que ningun trabajador esté en contacto
directo a la vez con el vehiculo y el suelo.

e Se prohibe la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la maquina

e En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccion adecuados. La maquina ha de estar estacionada en terreno
llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisiéon en punto

neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria en posicidn de desconexidn.
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5.4. CAMION PLUMA.

- Identificacion de riesgos

e Golpes y cortes con objetos, maquinaria o herramienta

e Caida de objetos por manipulacién mecanica
e Atropellos o choques contra vehiculos

¢ Caida a distinto nivel

e Atrapamiento

e Vuelcos

e Ruidos, vibraciones, polvo

e Contacto eléctrico

e Dafios a terceros

- Medidas preventivas

Las contempladas en los anexos del apartado 4 y apartado 5.1.

Ademas:

e Se recomienda que el camidn grua esté dotado de avisador luminoso de tipo

rotatorio o flash.

e Ha de estar dotado de sefial acustica de marcha atras
e Garantizar en cualquier momento la comunicacién entre el conductor y el

encargado.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camidén
responden correctamente y estdn en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes,

neumaticos, etc.

eHay que verificar en todo momento que el camidén gria se encuentra en
equilibrio estable, es decir, que el conjunto de fuerzas que actdan en la misma tiene

un centro de gravedad que queda dentro de la base de apoyo de la grua.
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e Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga, hay que desplegar los
estabilizadores y hay que instalar cufias inmovilizadoras en las cuatro ruedas y en los

gatos estabilizadores.

e El operario de la grua tiene que colocarse en un punto de buena visibilidad, sin que

comporte riesgos para su integridad fisica.

e Asegurarse de que el gancho de la grua dispone de pestillo de seguridad y las eslingas

estan bien colocadas.

e Revisar cables, cadenas y aparatos de elevacién periédicamente.

e Revisar el buen estado de los elementos de seguridad: limitadores de recorrido y de

esfuerzo.

e Asegurar la maxima visibilidad del camion grua limpiando los retrovisores, parabrisas

y espejos.

e Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos

descontrolados en la zona de los mandos.

e Subiry bajar del camidn Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.
e Prohibir la utilizacién de la grda como elemento de transporte o de elevacion de

personas excepto si estd homologada para ello.

e Evitar desplazamiento en zonas a menos de 2 m. del borde de coronacién de taludes,
en terrenos inestables se ampliard esta distancia, o se cambiard de maquinaria con el
fin de cumplir estas distancias.

e El estacionamiento se realizara en terreno llano, sin pendiente, en terreno firme sin
riesgos de desplomes y se colocara siempre el freno y se cerrardn el interruptor de la
bateria, la cabina y el compartimento del motor.

e Se utilizardn asientos basculantes, protecciones auditivas y gafas y mascarilla si es

necesaria para evitar la entrada de polvo en los ojos y vias respiratorias.

e En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la

tensién de estos cables para poder identificar la distancia minima de seguridad.
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e Las maniobras en proximidad de lineas eléctricas se realizaran dirigidas por un

trabajador cualificado segun el R.D. 614/2001. Manteniendo siempre las distancias
del mencionado Real Decreto.

e Las maniobras en cercania se realizaradn sin que ningun trabajador esté en contacto
directo a la vez con el vehiculo y el suelo.

e Se prohibe la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la

maquina.

e En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccidon adecuados. La mdquina ha de estar estacionada en terreno
llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisiéon en punto

neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria en posicidon de desconexion.

5.5 CAMION HORMIGONERA

- Identificacion de riesgos

e Golpes y cortes con objetos, maquinaria o herramienta

e (Caida de objetos por manipulacién mecanica
e Atropellos o choques contra vehiculos

e (Caida a distinto nivel

e Atrapamiento

e Vuelcos

e Ruidos, vibraciones, polvo
e Contacto eléctrico

e Daios a terceros
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- Medidas preventivas

Las contempladas en los anexos del apartado 4 y apartado 5.1.
Ademas:

e No girar ni soltar la canaleta de vertido de hormigdn sin tenerla cogida.

e Se asentara sobre terreno compacto.

e No situarse bajo la vertical de caida del hormigdn de canaleta ni en la zona o direccién
de vertido con carro.

e Deberan estar provistas de avisador rotatorio y de avisador acustico de marcha atras.

e Se empleardan sefialistas en zonas de dificultad de visidon o de maniobra.

e No descender pendientes con el motor parado o en punto muerto.

e Se prohibe saltar desde la cama o cabina de los camiones.

e El acceso a los vehiculos y maquinaria se hard por los sitios destinados a tal fin, y se
tendra especial cuidado en que los escalones se encuentren en éptimas condiciones.

e Se empleardn sefialistas en zonas de dificultad de visidon o de maniobra.

e Evitar desplazamiento en zonas a menos de 2 m. del borde de coronacién de taludes,
en terrenos inestables se ampliard esta distancia, o se cambiarad de maquinaria con el
fin de cumplir estas distancias.

e El estacionamiento se realizara en terreno llano, sin pendiente, en terreno firme sin
riesgos de desplomes y se colocara siempre el freno y se cerrardn el interruptor de la
bateria, la cabina y el compartimento del motor.

e Se utilizaran asientos basculantes, protecciones auditivas y gafas y mascarilla si es

necesaria para evitar la entrada de polvo en los ojos y vias respiratorias.

e En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la
tension de estos cables para poder identificar la distancia minima de seguridad.

e Las maniobras en proximidad de lineas eléctricas se realizaran dirigidas por un
trabajador cualificado segun el R.D. 614/2001. Manteniendo siempre las distancias

del mencionado Real Decreto.
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e Las maniobras en cercania se realizaran sin que ningun trabajador esté en contacto

directo a la vez con el vehiculo y el suelo.
e Se prohibe la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accidén de la

maquina.

e En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccién adecuados. La mdaquina ha de estar estacionada en terreno
llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisidon en punto

neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria en posicidn de desconexion.
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&G (

51. NO| sI/ NO’

7.- PRESUPUESTO

Partida que contempla protecciones individuales para un numero medio de
trabajadores en obra de 4, protecciones colectivas (cinta de sefializacidn), extincién de

incendios, proteccién eléctrica, y botiquin primeros auxilios. Cumpliendo con el RD

1627/1997 y demas normativa aplicable. 3.170 euros

El presupuesto de seguridad previsto sera:
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Concepto ud Precio/Ud Total
Ropa de trabajo ignifuga 4 100 400
Casco con barbuquejo 4 25 100
Botas de seguridad 4 85 340
Protector Visual 4 18 72
Protector auditivo 4 6 24
Guantes de protecciéon mecdnica 4 8 32
Arnés de altura 4 140 560
Sistema anticaida y amarres 4 150 600
Casco con pantalla facial TET y 2 180 360
maniobra
Guantes de proteccion eléctrica 2 45 90
Pértiga aislante 1 225 450
Seializaciéon 1 101 101
Botiquin 1 21 21
Extintor 1 20 20

TOTAL 3.170

8.- CONCLUSION

Por todo lo anteriormente expuesto estimamos suficientemente descrito el presente

anexo al proyecto y esperamos merezca su aprobacion:

Palencia, febrero de 2025
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Anejo 3: Gestion de Residuos
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccién vy

demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

e Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

e Normativa y legislacidn aplicable.

e |dentificacién de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER) establecida en la Decision
2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, conforme a la normativa especifica
de residuos que se apruebe, para incluir nuevos cddigos o desagregar los anteriores,
cuando sea necesario por su peculiar composicién o peligrosidad.

e Estimacidn de la cantidad generada en volumen y peso.

e Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

e Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacidn a que se destinaran los
residuos.

e Medidas para la separacion de los residuos en obra.

e Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

e Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

Este documento servird de base para que el contratista de obra presente al promotor un
plan de gestidn de residuos de Construccidon y demolicidon en el que se contemple qué
residuos se reutilizaran y cdmo y que residuos no aprovechables seran entregados al gestor

autorizado de la zona.
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2.- AGENTES INTERVINIENTES
2.1 IDENTIFICACION
El presente estudio corresponde al NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A

13,2/20 KV, CENTRO DE TRASNFORMACION INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO
SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor FERNANDO DONIS. (productor de los residuos)

Constructor Pendiente de definir. (poseedor de los residuos)

Director de obra/Pendiente de definir.

Se trata de instalar un centro de transformacion intemperie sobre apoyo, una linea aérea de
MT de 15 metros, una linea subterrdanea de MT de 400 metros, una red subterrdnea de baja
tension de 180 metros y de realizar el entronque con las instalaciones de |-DE. El entronque

sera realizado por I-DE.

Los residuos de construccién y demolicién (RCDs) que se prevén en esta obra seran los
procedentes de:

- Excavacion para ubicacion de 3 torre metalicas.

- Apertura de zanja para canalizacién de lineas subterranea de MT y BT.

Estos restos no se consideraran residuos porque se utilizaran para la reposicion de hoyos

y zanja ya que todas las instalaciones se realizan en tierra.

También se desmontara el apoyo de hormigdn completo n2 374. Pero este desmontaje lo

realizard y gestionard I-DE con su empresa contratista.
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2.1.1 Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular de la obra en quien reside la decisiéon ultima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar

tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la
consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
objeto de una obra de construccién o demolicién.

2. Lapersonafisica ojuridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidn de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos

de construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos a FERNANDO DONIS

2.1.2 Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su

designacidn antes del comienzo de las obras.

2.1.3 Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacidon y
la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracidn o gestion ambiental de los residuos, con independencia
de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor

de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

128



ailysa

ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE Y
RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA)

MEMORIA ANEJO 3 GESTION DE RESIDUOS |

2.2 OBLIGACIONES

2.2.1 Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de
construccién y demolicion, que contendrd como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos (LER) establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comision, de
18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de
residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
conforme a la normativa especifica de residuos que se apruebe, para incluir nuevos codigos o
desagregar los anteriores, cuando sea necesario por su peculiar composicion o peligrosidad.

2. Las medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

4, Las medidas para la separacién de los residuos en obra.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciony,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro
de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccién facultativa
de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en

relacion con el almacenamiento, manejo, separacidony, en su caso, otras operaciones de gestion

de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.
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7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccidon vy

demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

8. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacidny, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicidn dentro de la obra.

9. Una valoracién del coste previsto de la gestiéon de los residuos de construccion vy
demolicién, que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion
y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra
o entregados a una instalaciéon de valorizacidon o de eliminacién para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy, en
particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afo natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de
construccion y demolicién de la obra, en los términos previstos en la legislacién de las
comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2 Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los
residuos de construccidon y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en particular las
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recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente
estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccidon
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construcciéon y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos (LER) (LER) establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de
diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicidn
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesidon de los residuos de
construcciéon y demoliciéon por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la Ley 7-2022, de 8 de abril de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a

mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.
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La separacidon en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en sunombre, la obligacidn
recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestiéon y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestién de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3 Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demoliciéon cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacién por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos (LER) (LER) establecida en la Decision 2014/955/UE
de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisidon
2000/532/CE., laidentificacidn del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden,
o del gestor, cuando procedan de otra operacidn anterior de gestion, el método de gestion
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aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los

productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticidn de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos
de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el
numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a
cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos,
los certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacidn subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenardn adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos
no peligrosos de construccidon y demolicidn. Esta obligacidn se entenderad sin perjuicio de
las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado principalmente la normativa
siguiente:

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados.
- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon

de los residuos de construccion y demolicién (BOE nim.38, de 13 de febrero de 2008).

133



ailysa

Ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE Y
RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA)

MEMORIA ANEJO 3 GESTION DE RESIDUOS |

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA Y CODIFICACION SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Los materiales sobrantes seran los elementos o equipos que se generan en los trabajos de

construccidon, mantenimiento y desmontaje de instalaciones.

Se dard prioridad a la reutilizacion del material sobrante una vez limpio y acondicionado. El

resto se considerara residuo y deberd gestionarse de acuerdo a la legislacion vigente.

Todos los residuos no son iguales ni precisan el mismo tratamiento. La clasificacién de los
residuos puede ser variada y muy amplia. Dependiendo de su peligrosidad se clasifican en
peligrosos y no peligrosos. Seran peligrosos aquellos que se definen en el ANEXO | de la ley

7/2022 de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Seran no peligrosos aquellos que no estan incluidos en la definicion de la Ley 7/2022. Los no

peligrosos se pueden clasificar en.

- Inertes, aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

- Asimilables a urbanos, aquellos que se generan en el dmbito industrial y que por sus
caracteristicas son asimilables a los generados en el ambito doméstico.

- No peligrosos, todos los demas. Aunque los riesgos que conllevan para la salud humana
y el medio ambiente son menos severos que los correspondientes a los residuos
peligrosos, deben ser gestionados, cuando no exista una via de valorizacion para ellos
(reciclaje, reutilizacidon o recuperacion), con todas las medidas de seguridad que se
recogen en la Directiva 1999/31/CE, trasladada a nuestra legislacion mediante el Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante su depdsito en vertedero.
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Atendiendo a su origen los residuos seran: urbanos, comerciales, industriales, agricolas y
ganaderos, residuos de construccion y demolicidn, residuos sanitarios, residuos mineros y
residuos radiactivos.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra se
codificardn de acuerdo a la Lista Europea de Residuos (LER) establecida en la Decisién
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, dando lugar a los siguientes residuos:

17 Residuos de la construccidon y demolicion (incluida la tierra excavada de
zonas contaminadas).

17 01 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos.

17 01 01 Hormigdn.x

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico.
17 02 01 Madera.
17 02 02 Vidrio. x
17 02 03 Pl3stico.

17 02 04* Vidrio, pldstico y madera que contienen sustancias peligrosas o estadn
contaminados por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.
17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01.
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.
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17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

17 04 01 Cobre, bronce, latén.

17 04 02 Aluminio. x

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero. x

17 04 06 Estafo.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas.
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas.

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. x
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05.

17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cddigos 17 06 01 y
17 06 03.

17 06 05* Materiales de construccidn que contienen amianto.

17 08 Materiales de construccidn a partir de yeso.
17 08 01* Materiales de construccidn a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el
codigo 17 08 01.

136



ailysa

Ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE Y
RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA)

MEMORIA ANEJO 3 GESTION DE RESIDUOS |

17 09 Otros residuos de construccién y demolicién.

17 09 01* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.

17 09 02* Residuos de construcciéon y demolicién que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen
PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados)
gue contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicidn distintos de los especificados en
los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

5.- GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA (propuesta)

La gestion de los diferentes residuos que se generan en la obra se realizard de acuerdo a las

directrices que determina la normativa aplicable para cada tipo.

Se deberan habilitar en la zona de obras puntos de recogida de los diferentes residuos que
se generen. Los restos vegetales resultado del desbroce y corta de arbolado, no deben ser

mezclados con material de excavacidn, sino proceder a su correcta gestion.

Los residuos de construccion y demolicion (RCDs) generados en esta obra seran los
procedentes del desmontaje de un poste de hormigdn con su cimentacion ( N2 374) (a
realizar por I-DE) y las tierras de excavacion para la instalacidon de 3 apoyos de la linea aérea

y la construccion de la excavacion para las lineas subterraneas de media y baja tensién.
Otros residuos (No peligrosos, inertes y no RCD) seran la cruceta, aisladores, tornilleria, y

pequeiio material metdlico que se desmontara para sustitucion del apoyo n2 374. La gestidn

de estos residuos la realizara I-DE.
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También se generardn residuos asimilables a urbanos como puede ser plasticos y cartones

de los embalajes.

Otros, restos de limpieza de hormigonera, aerosoles vacios, etc....

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD estimados,

agrupados por niveles y apartados.

CUADRO RESUMEN RESIDUOS EN OBRA

TIPO DE RESIDUO | | DESTINO

1.- Residuos no especiales

Gestor autorizado
Reutilizacion en la obra (no se considera
residuo)

Tierras sobrantes de excavacion

Escombros y otros residuos de demolicién Gestor autorizado

Postes de hormigodn Gestor autorizado

Gestor autorizado
Se evitara realizar la limpieza a pie de obra

Restos de limpieza de hormigoneras

Residuos asimilables a urbanos (vidrio, plastico,
latas, papel y cartén y materia orgdnica)

Servicios municipales o comarcales de
recogida

Restos vegetales de desbroce Quema controlada en la propia obra
Trituracién y enriquecimiento de tierra
vegetal

Transporte en pequeias cantidades a

“punto limpio”

Gestor o valorizador autorizado
Aprovechamiento particular

Restos de madera

Restos metalicos (cables, piezas metdlicas, Gestor o valorizador autorizado

acero laminado, etc.)

X XXX O 0O XX | X O XX

Reutilizacion
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TIPO DE RESIDUO | | DESTINO

2.- Residuos especiales

Aceites usados X]| Gestor autorizado
[ ]| No aplicable
Tierras contaminadas [ ]| Gestor autorizado
]| No aplicable
Pinturas, barnices, resinas, disolventes, colas y |:| Gestor autorizado
envases que los contengan
|X| Transporte en pequenas cantidades a un
“punto limpio”
[ ]| No aplicable
Filtros de automocidn (aire, aceite) |:| Gestor autorizado
]| No aplicable
Pilas y baterias [ ]| Gestor autorizado
|X| Transporte en pequefas cantidades a un
“punto limpio”
[ ]| No aplicable
Aerosoles [ ]| Gestor autorizado
|E Transporte en pequefas cantidades a un
“punto limpio”
[ ]| No aplicable
Envases que contengan restos de sustancias |X| Gestor autorizado
peligrosas (aditivos de hormigén,
desencofrante, carburantes, etc.)
[ ]| No aplicable
Sobrantes de explosivo [ ]| Gestor autorizado
]| No aplicable

5.1 Residuos de construccion y demolicion no peligrosos.

En esta categoria quedan incluidos los RCD no peligrosos de naturaleza fundamentalmente

inerte generados en las obras de excavacién, construccidon y demolicion.

Las tierras de excavacion (no contaminadas) para instalacion de los apoyos se reutilizaran
para relleno y reposicion del terreno, y las sobrantes si estan limpias y libres de piedras
puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados (no se consideran

residuos).
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Las tierras (no contaminadas) con piedras o pequefia roca (residuos) junto con el poste de
hormigdn y su cimentacién y los restos de las excavaciones subterrdneas sobrantes se
retiraran a Planta de Tratamiento de Residuos de Construccién y Demolicién (RCDs) o a

Gestor Autorizado de RCDs de la zona.

5.2 Restos de hormigdn.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado o del derrame accidental de hormigdn al ser vertido en los hoyos, seran

considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard derramar hormigén fuera del hoyo durante el hormigonado. En caso de

producirse, los restos de hormigdn deben de ser retirados y restaurada la cubierta vegetal.

Se habilitardan zanjas para el lavado de canaletas de hormigoneras, ubicadas fuera del
entorno de cauces o lineas de drenaje, con sefializacion y delimitacidn visible. Al concluir las
operaciones de lavado, el residuo, restos de hormigén, una vez haya fraguado, sera
transportado a gestor autorizado. Se devolverd al terreno su morfologia original y se

procederd a la restauracion de la cubierta vegetal.

Siempre se evitara la limpieza de la hormigonera a pie de obra. Si las instalaciones de la

planta de hormigdn se encuentran préximas, siempre se realizara en ellas.

5.3 Residuos no peligrosos y no RCD.

Los residuos generados en la obra procederan del desmontaje de instalaciones y seran hierro
limpio, hierro de apoyos (torres y crucetas), hierro con aisladores de vidrio o porcelana,

cables de aluminio-acero, cobre desnudo, varillas, fibra dptica, etc.

I-DE indicara donde llevar el poste de hormigdn y resto de materiales procedentes de la

sustitucion del apoyo n2 374 al ser propietario del mismo y el encargado de su sustitucion.
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5.4 Plastico y Carton.

El plastico y cartén procede de los embalajes y de las cajas que contienen el pequeiio
material (cadenas de aisladores, cartelas, tornilleria, material avifauna, etc). Como la
cantidad de residuos serd pequefia, se depositara en contenedores adecuados o en punto

limpio de la zona.

5.5 Restos corta de arbolado, desbroce y limpieza de madera.

Los restos maderables podran ser aprovechados por el propietario de la finca. Si no lo quiere
se retiraran a gestor autorizado. Los restos lefiosos no maderables, preferentemente, se
triturardn in situ y serviran de enriquecimiento de la tierra vegetal. De lo contrario deberan

ser retirados. En este proyecto no se contempla corte de arbolado.

5.6 Pilas, baterias, aerosoles.

Estos residuos se generaran en muy pequeiias cantidades. Se retiraran a punto limpio.

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademds, el desmantelamiento de la

obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.
Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira la

responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de

materiales y proceso de ejecucion.
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Como criterio general se adoptardn las siguientes medidas para la prevencion de los residuos

generados en la obra:

e La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo
correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa.

e Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice
en la obra.

e El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas se suministrardn justas en dimensién
y extensidén, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se
planificara la ejecucidn para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo
gue queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

e Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen
de residuos.

e El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones se realizard con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra
correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del

montaje de los correspondientes kits prefabricados.
e Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice

con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,

decorativos y superfluos.
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En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra y al director de la Ejecucién de la Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas
medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el

proceso de ejecuciéon de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA.

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicién
requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 7/2022, de

8 de abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

La autorizacidén podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser

renovada por periodos sucesivos.

La autorizacidon sélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de
su direccion y de que estd prevista la adecuada formacién profesional del personal

encargado de su explotacién.
Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de residuos

de construccion y demolicidn deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a

gue se destinen.
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Cuando se prevea la operacién de reutilizacién en otra construccién de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizard
preferentemente en el depdsito municipal.

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA.

El Real Decreto 105/2008 en su articulo 5.5 estable dentro de las obligaciones del poseedor
de residuos de construccion y demolicidn separar en las diferentes fracciones, cuando de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las cantidades sefialadas a continuacion:

e Hormigdn: 80t.

e ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

e Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

e Madera: 1t.

e Vidrio:1t.

e Plastico: 0.5 t.

e Papelycartén: 0.5t.
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En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su

separacion in situ.

TOTAL, RESIDUO | UMBRALSEGUN | SEPARACION "IN
TIPO DE RESIDUO OBRA (t) NORMA (t) SITU"

Hormigdn 1 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales 0,00 40.00 NO OBLIGATORIA
ceramicos
Rl e s 0,05 2.00 OBLIGATORIA
aleaciones)
IMadera 0,00 1.00 OBLIGATORIA
Vidrio 0,03 1.00 OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.
En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5.
"Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion" del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores

fracciones.
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9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la
ubicacidon y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cuibico, quedando debidamente sefializados

y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de

facilitar su gestién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos

de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separaciéon en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor
o el jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable
esta operacidn, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra

o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.
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El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion,

se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
pldsticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a

su adecuada segregacion.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado o de derrame accidental al ser vertido en los hoyos, serdn considerados como
residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01). Se evitara realizar la limpieza a

pie de obra.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacidon de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad

excesiva, su manipulacién y su contaminacién.
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10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en

el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra

Cédigo unidad TOTAL (€)
GT Transporte de tierras 0
GC Clasificacion de residuos 0
GR Transporte de residuos inertes 0
GE Gestion de residuos peligrosos 0
TOTAL 0

11.- CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente, estimamos suficientemente descrito el presente documento
y esperamos merezca su aprobacion.

Palencia, febrero de 2025

ailysa
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Ingeniera Técnica Industrial

Fdo: M2 Lujan Garcia Martin
Colegiada n2 280. COGITI Palencia.
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Anejo 4: Relacion de Fincas afectadas
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PRCY Nom

OBRA Niim.
Ubicacidn Técnica:
Grupn IBERDROLA
SER E PASO DE STRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA TA [o:]]
PARCELA SICATASTRO | POLIGOND S/CATASTRO APOYO N° BOLETIN N° FINCA 8/PROYECTO
19 3 374 NUEVO 1 1

iic en

Poblacién. X~ ALLAL . .CPOARC | -+ €M1 Nombre propio, como propistario de la finca dita en el
pargje: ...PERROTE.................... , °  ..19.., opoligono ... ... del término municipal de
«.PALENCIA.............c..c0vvren, pravincia de ni.x-Referencia catastral im. .....oceeeeeevrneiseesiiiiecinns , insgrita en el
registmdelaproplegd B P Lﬂenm:. Tomo... 3061 Live - 4458 FOMO AT ,
Finca nimero ..., 5.6, 0)..

Por el presente documento:

Constituye en la finca mencionada, servidumbre de paso aéreo de energla eléctrica y de telecomunicaciones en favor de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES 5.A.U., 0 empresa sucesora, que la acepta, consistente en:

a) El vuelo de ...135...... metros de tendido sobre dicha finca entre los apoyos sefialados con el n® ... 374 NUEVO........... ) 20 RO
de la linea referenciada, en una franja de terreno de 14 matros de ancho en todo su trazado.

b) El soteramiento de NINGUN. metros de tendido en dicha finca entre los apoyos sefialados con los NUMEIOS seweme y ——o
................ , en una franja de terreno de 4 metros de ancho en fodo su frazado.

¢) El establecimiento de 1.. postes, torres, apoyos filos, para la sustentacion de los cables conductores de energia eléctrica, servicios
auxiliares, telecomunicaciones y cimentacién con una ocupacion de ...1,44..... m2de superficie.

d) Ocupacidn temporal de los terrenos u ofres bienes necesarios para la construccién de la instalacién eléctrica, servicios auxiliares
y de telecomunicaciones, debiendo restituir estos terrenos o bienes a su estado primifivo.

6} El derecho de paso o acceso para atender al estabiecimiento, vigilancia, conservacitn, reparacion de la linea eféctrica y corte de
arbolado, si fuera necesario.

Asimismo, autoriza a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., en la finca mencionada:
) El establecimiento de NINGUN, Centro de Transformacion con una ocupacién de ........ m2 de superficie.
g) El establecimiento de NINGUN. Centro de Seccionamiento con una ocupacién de ....... m2 de superficie.

La servidumbre de paso de energia eléctrica por este documento constituida, se regira en todos sus aspectos (contenido,
aicance, causas de extincién, modificacién, mantenimiento, efc.) por las disposiciones conlenidas en la vigente Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, del Sector Eléctrico, y Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan ias actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacitn de instalaciones de energia eléctrica, y demés normativa
reglamentaria aplicable, asi como por los preceptos del Codigo Civil en los aspectos no contemplados en la normativa citada.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

“I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES 8.A.U., se compromete a proteger su privacidad y le garantiza
el cumplimento de la legisiacién de proteccién de datos personales. Su informacion personal serd tratada con la finalidad
de tramitar los procedimientos requeridos para la implamtacién y gestion de las instalaclones de las infraestructuras de
distribucidn de energia eléctrica; gestionar y tramitar procedimientos civiles, administrativos o judiciales que tengan por 7
objeto la gestion de instalaciones de distribucién de energia eléctrica y el cumplimiento de obligaciones legales de ||}
informacién, siendo la base legal para el sratamiento el interés legttimo de -DE REDES ELECTRICAS -
INTELIGENTES S.A.U., en tramitar los mencionados procedimientos y, en su caso, la relacidn contractual que se Cd
Jonmnalice como consecuencia de ellos.

L.
: A
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I-DE Redes Eléctricas ntaligentes, S.A.U. Dom|cilio social: Biibag, Av. San Adrisn, A8. Reg. Mere. de Bizkoia, 1.38683; £.179; Seccién 8; h.: BI=27057; inscr. 11, OF A-95075572



£l responsable del tratamiento de sus datos personales es 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U,,
con domicilio postal en Avda. de San Adridn, 48, Bilbao, siendo los datos de contacto del Delegado de Proteccidn de

Datos: dpol@iberdrola.es.

Sus datos personales no serdn comunicados @ ningin tercero ajeno a salvo que los mismos le sean regueridos por
imperative legal y serdn conservados durante la transitacion de los Pprocedimientos oportunos, la vigencia de la relacion
contractual gue se formalice, en su caso, como consecuencia de ia misma y el plazo necesario para cumplir con las
obligaciones legales de custodia de la informacidn. Asimismo, sus datos se podrdn mantener debidamente blogueados
durante el tiempo que sea exigido por la normativa splicable.

El titular de los datos y/o su representante legal fienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de tratamiento,
asi como solicitar la rectificacién de los datos inexacios o, en su caso, soliclar su supresidn cuando los datos ya no sean
necesarios para los fines que fueron recogidos, ademds de ejercer el derecho de oposicidn y limitacidn ol tratamiento y
de portabilidad de los datos.

Podrdn ejercer dichos derechos en ln Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n® 611 47, 28080 Madrid,
adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccidn de Datos en la
direccidn electrdnica dpo@iberdrola.es

En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de
Proteccion de Datos.”

En PLPQQR@&

* Documentacion a presentar:
- Documento de sarvidumbie y plano anexo firmados.
- Copia de la Nota simple del registro de la propledad, certtficado catastral, etc. que acredite la propiedad de fos citados temencs
- Fatocopia del NIF del propietanc.



AUTORIZACION PASO POR PARCELA DE LINEA ELECTRICA AEREA DE MEDIA TENSION

PARCELA SICATASTRO | POLIGONO SICATASTRO APOYO N° BOLETIN N° FINCA S/PROYECTO
19 31 1 1B iB

2.0, C.P . cn nombre propio, como propietario de la finca sita en el

D..
Poblacidn..... &7
pargje: PERROTE....... croreng parcelaP Q, ...... , pollgono ...... ... del término mumczpal de
PALENCIA... RN rovincia de ¥ ‘44{.. Referencia catastral nim. .........ccouccvrmiceveeecrriensnnn. rita en el
reglsirodelapm edadde ....... P o S, , Tomo . 306A......, Libro . L4.2.X. ., Fol0 . 25(:
Finca nomero ...25.5.65.....

AUTORIZO:

La Instalacion de un apoyo met4lico n° 1 coordenadas ETRS 89 H 30 X: 372757.7514 Y: 4648574.6637
con una ocupacion de 1,44 m2

El soterramiento de 11 metros de conductor en canalizacion entubada en dicha finca.

En ?QQ&%.LQM .......... ,a20. de Odwbm de 208

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Domicio soclal: Bilbac, Av. San Adrian, 48. Reg. Merc. de Bizkaia. t. 3863; . 129; Seeclon 8; h.: BI=27057; inscr, 13, OIF A-95075578



REGISTRO DE LA PROPIEDAD PALENCIA N°3

Soliecitante: Penagos Trigueros, Jesus NIF: 719235955N
DATOS DE LA FINCA

FINCA DE PALENCIA N°: 25860
CRU: 34008000196546

REFERENCIA CATASTRAL: 34%00A031000190000JF
NATURALEZA DE LA FINCA: RUSTICA: Secano

LOCALIZACION

VIA PUBLICA: PAGO MOLAZOS
Superficie del terreno: Ha:3 a:14 ca:40

DESCRIPCICON DE LA FINCA

Ristica: Tierra de secano e indivisible, en término de Palencia, al pago de Pernazas,
Molazos, Carboneras, Zarzarredonda o Los Cuernos, que también llaman Peral. Mide, segun
catastro, tres hectareas, catorce &reas y cuarenta centiareas. Linda: Norte, Emilia
zZarzosa; Sur, herederos de Guillermo Martinez de Azcoitia; Este, canal de Castilla; y
Oeste, Francisco Gutiérrez. Poligeno 31, parcelas 19 y 20.

TITULARIDADES

NOMBRE TITULAR N.I.F. TOMO LIBRO FOLIO ALTA

e e 7

00000%(1/4} del PLENO DOMINIO con cardcter privativo

Titulo: compraventa
Formalizada en escritura otorgada el 09 de diciembre de 2005 en Palencia por el notario

don Julio Rubio de la Ria, nimero 1621 de

3061 1423 19 5

; 4 e LENO DOMINIO con caracter privativo
Titulo: compraventa
Formalizada en escritura otcrgada el 09 de diciembre de 2005 en Palencia por el notario

don Julio Rubio de la Ria, nimero 1 o ]

30861 1428 19 5
25,000000%(1/4) del PLENO DOMINIO con caricter privativo

Titulo: compraventa

Formalizada en escritura otorgada el 0S de diciemkre de 2005 er. Palencia por e
don Julio Rubio de la Raa, nimero 1621 de

}-

notario

3061 1428 18 5

P NIO zon caracier privativo
Titulo: compraventa
Formalizada en escritura otorgada el 09 de di~iembre de 2005 en Palencia por el notario

don Julio Rubio de la Rta, numero 1621 de protocolo

CARGAS PROCEDENCIA

NO hay cargas registradas
CARGAS PROPIAS

AFECCION FISCAL, durante CINCO afos, a contar del 15/06/2005, al pago de las
ligquidaciones que, eventualmente, puedan girarse por el impuesto de Transmisiones

Patrimoniales y A.J.D.
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AFECCION FISCAL, durante CINCO afios, a contar del 15/06/2005, al pago de las
liquidaciones gque, eventualmente, puedan girarse por el impuesto de Transmisiones
Patrimoniales y A.J.D.

AFECCION FISCAL, durante CINCO afios, a contar del 23/01/2006 ., al page de las
liguidaciones que, eventualmente, puedan girarse por el impuestec de Transmisiones
Patrimoniales y A.J.D.

Documentos relativos a la finca presentados y pendientes de despacho, vigente el asiento
de presentacidon, al cierre del Libro Diario del dia anterior a la fecha de expedicién de

la presente nota:

NO hay documentos pendientes de despacho

AVISQO: Los datos consignados en la presente nota se refleren al dia de hoy, antes de la
apertura del diario.

Palencia, a veintiuno de octubre del afo dos mil veinticuatro

A los efectos del Reglamento General de Proteccién de Datos 2016/67% del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo = la proteccidén de las personas
fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacién de
estos datecs (en adelante, “RGPD”), queda informado:

- De conformidad con lo dispuesto en la solicitud de publicidad registral, los datos
perscnales expresados en la misma han sido y ser4n objeto de tratamiento e incorporados
a los Libros y archivos del Registro, cuyo responsable es el Registrador, siendo el uso y
fin del tratamiento los recogidos y previstos expresamente en la normativa registral, 1la
cual sirve de base legitimadora de este tratamiento.

- Conforme al art. € de la Instruccién de la Direcciédn General de los Registros y del
Notariado de 17 de febrero de 1998, el titular de los datos queda informado que los
mismos seran cedidos con el objeto de satisfacer el derecho del titular de la/s finca/s o
derecho/s inscritos en el Registro a ser informado, a su instancia, del nombre o de la
denominacién y domicilio de las personas fisicas o juridicas que han recabado informacién
respecto a su persona ¢ bienes.-

- El periodo de conservacién de los datos se determinard de acuerdo a los criterios
establecidos en la legislacién registral, resoluciones de la Direccién General de los
Registros y del Notariado e instrucciones colegiales. En el caso de la facturacién de
servicios, dichos periodos de conservacién se determinaran de acuerdo a la normativa
fiscal y tributaria aplicable en cada momento. En todo caso, el Registro podra conservar
los datos por un tiempo superior a los indicados conforme a dichos criterios normativos
en aguellos supuestos en que sea necesario por la existencia de responsabilidades
derivadas de la prestacién servicio.-

- La Informacién puesta a su disposicién es para su uso exclusivo Yy tiene caracter
intransferible y confidencial y Gnicamente podra utilizarse para la finalidad por la que
se solicité la informacién. Queda prohibida la transmisién o cesién de la informacién por
el usuvario a cualquier otra persona, incluso de manera gratuita.-

- De conformidad c¢on la Instruzcién de la Direccién General de los Registros y del
Notariado de 17 de febrero de 1998 queda prohibida la incorporacién de los datos que
constan en la informacidén registral a ficheros o bases informaticas rara la consulta
individualizada de personas fisicas o juridicas, incluso expresando la fuente de
procedencia.-

En cuanto resulte compatible con la normativa especifica y aplicable al Registro, se
reconoce a los interesados los derechos de acceso, rectificacién, supresién, oposicién,
limitacién y portabilidad establecidos en el RGPD citado, pudiendo ejercitarlos
dirigiendo un escrito a la direccién del Registro. Del mismo modo, el usuario podré
reclamar ante la Agencia Espaficla de Proteccién de Datos (AEPD): www.agpd.es. 8in
perjuicio de ello, el interesado podrid ponerse en contacto con el delegado de proteccién
de datos del Registro, dirigiendo un escritoc a la direccién dpolcorpme.es

Este documento incorpora un sello electrénico para garantizar su origen & integridad creade por el REGISTRO
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PROPIEDAD DE PALENCIA 3 a dia veintiuno de octubre del dos mil veinticuatro.

L

Servicio Web de Verificacién: https://sede.registradores. org/csv

{*) Este documento tiene el cardcter de copia de un documento electrénico. E1 Coédigo Segurc de Verificacidn
permite contrastar la autenticidad de 1a copia mediante el accese a los archivos electrénicos del érgano u
organismo publico emisor. Las copias realizadas en soporte papel de documentos piiblicos emitidos por medios
electronicos y firmados electrénicamente tendran la consideracién de copias auténticas siempre que incluyan la
impresién de un cédigo generado electrénicamente u otros sistemas de verificacién que permitan contrastar su
autenticidad mediante el accesc a los archivos electrénicos del érganc u Organismo piblico emisor, (art. 27.3
de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrative Comin de las Administraciocnes Piblicas.).
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AUTORIZACION PASO POR PARCELA LiNEA ELECTRICA M.1.

PARCELA POLIGONO IAPOYO N{BOLETIN N¢ FINCA
S/CATASTRO S/CATASTRO S/PROYECTO
22 31 o 3 3

. . ... -
RALENAN. . eenr. PoblaciON.... LTS C RO nf‘._‘f... cn nombre propio,

vomo propieterio de 1a finca sita en el paraje: PERROTE.............. ... parcela n® 22......, poligono ......31........
del término municipal de PALENCIA............ocooooooooono.., provincia de ................ Referencia catastral nim,
.................................... + inscrita en e registro de la propicdad de ... » Tomo
morsssmsseessemivssasny LIDIO oo, FOIO oo, Finca nlimero

AUTORIZO:

El soterramiento de 161 metros de conductor en canalizacién entubada en dicha finca.

En P?&(-é”@.ﬁ ............. a0, de..... . NOOTErr 2.6 . dezo.Q,‘f .

J

i Pedes £k oo nicligonle . § A F £ misilio =85 Bubho Av San hin 41 Reg 'Zave. do Bikeia. w280, ¢

179 8 aan ' 1 BIITUST: o | 1%, CIF A~P5974578

g | de 2



AUTORIZACION PASQO POR PARCELA DE LiNEA ELECTRICA DE MT

PARCELA POLIGOND APOYO N°[BOLETIN N° FINCA
S/CATASTRO S/CATASTRO S/PROYECTO
23 31 - 2 2

e y domicitio en

ROLENCITI......... Poblacitn... YA L & CPRLQITLTI +--1uy €1 DOMbre propio,

como propietario de la finca sita en el pargje: PERROTE. .........

cveveeeneenn, pACCEIA 6° 23...... , poligono ...... 31..
del término municipal de PALENCTA............ ... , provincia de ......,......... Referencia catastral nim.
.................................... » inscrita en el registro de la propiedad de - wereensesensy TOMIO
strmeresessmnsnsasey LIIO ooy FOUO o , FINC& NEMETO . ...

AUTORIZO:

El soterramiento de 35 metros de conductor en canalizacién entubada en dicha finca.

B Rodex Koo, b ligants o, &

M Eomicibio swll Malbos, A 4o

feiad’ Reg Mae do B vin MEA: E 1T Sea i R by BE27637. cav . 1%, CIF A-9547557
Pigina § 302



AUTORIZACION PASO POR PARCELA DE LINEA ELECTRICA AEREA DE MEDIA TENSION

PARCELA SICATASTRO | POLIGONO S/ICATASTRO APOYQ N° BOLETIN N° FINCA S/PROYECTO
25 31 — 4 4

y domicilio en
-, én nombre propio, como propietario de Ia finca sita en el

D

Poblacion...tGXL AL, CRI.ICLE  TH

pargje: EL PERAL.........ccoevernnns, parot]f n® 25..., poligono ....31.... del trmino municipal de
PALENCIA..............covvereerree. , cia dek pr»c“T Referencia catastral num, ............... bebieerne st , ingcrita_en el
registro de la propied dde%ﬂqg ....................... ,Tomo.SZ. .5:.....,.me..,4(.6.‘12. ....... , Folio j%

Finca nimero ....4 - 35‘}
AUTORIZO:

El soterramiento de 135 metros de conductor en canalizacion entubada en dicha finca.

En PCLQA&'G .............. 8. 24, de(QCILU_}W‘Z de 2024

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, 5.A.U. Domicllio sociat: Bilbao, Ay, San Adridn, 48, Reg. Merc. de Blzkaia. 1. 3B63; f.179; Seccitn 8; h.: B1-27057; inscr. 13, OF A-85075578



REGISTRO DE LA PROPIEDAD PALENCIA N°3

Solicitante:
FINCA

FINCA DE PALENCIA N°: 11387

CRU: 34008000063428

REFERENCIA CATASTRAL: 34%00AC31000250000JK
NATURALEZA DE LA FINCA: RUSTICA: Otros riistica

LOCALIZACION

VIA PUBLICA: PAGO BUZON O EL PERAL
Superficie del terreno: Ha:3 a:72 ca:79

DESCRIPCION DE LA FINCA

RUSTICA: Tierra sita en término de esta ciudad al pago llamado Buzdédn o Perai. Tiene
cabida cuarenta y dos cuartas cuarenta palos, equivalentes & tres hectareas setenta y dos
areas y setenta y nueve centidreas. Linda: al Norte, caminc de servidumbre; Este, de
Julio Martinez de Azcoitia y de Isabel Mediavilla Lara; Sur de Isabel Mediavilla Lara y
Marcelo Duran Zarzosa, y Osste, camino de servidumbre, Pilar Ruipérez Pascual y Paulina

Zarzosa Salamanca.
TITULARIDADES

e o

3275 1642 154 6

100,000000% (TOTALIDAD) del PLENO DOMINIO con otro caracter

Titulo: compraventa
Formalizada en escritura publica otorgada el 23 de marzo de 2016 an Paiencia ante don

Juan Polvorecsa Mies, numerc 449 de su protocolo

CARGAS PROCEDENCIA

NO hay cargas registradas
CARGAS PROPIAS

AFZCCION FISCAL, durante CINCO afios, a contar del 05/08/2014 , al pago de las
liquidaciones que, eventualmente, puedan girarse por el impuesto de Transmisiores

Patrimoniales y A.J.D.

AFECCION FISCAL, durante CINCO afios, a contar del 04/11/2014 , al pago de las
liquidaciones que, eventualmente, puedan girarse por el impuesto de Transmisiones

Patrimoniales y A.J.D.

AFECCION FISCAL, durante CINCO afios, a contar del 13/04/20616 , al page de las
liguidaciones que, eventualmente, puedan girarse por el impuesto de Transmisiones

Patrimoniales y A.J.D.

Esta finca forma parte de una Explotacién Agricola Prioritaria. Se ha bonificado la base
del Impuesto en un 75%. Durante cinco afics a partir de hoy, no puede enajenarse,
arrendarse o cederse, sin gque se acredite previamente el page del impuesto bonificado.
Palencia, trece de abril de dos mil dieciséis.
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Documentos relativos a la finca presentados y pendientes de despacho, vigente el asiento
de presentacién, al cierre del Libro Diario del dia anterior a la fecha de expedicién de
la presente nota:

Nimero 271 del Diario 2024 de fecha 01/07/2024, OBRA NUEVA POR ANTIGUEDAD del notario
DONA RAQUEL RODRIGUEZ REPISO.

presenta a las doce horas y seis minutos, copia de la
escritura autorizada el veinticinco de junio del afioc dos mil veinticuatro por el Notario

de PALENCIA DONA RAQUEL RODRIGUEZ REPIS i de protocole 1121/2024, por la que
, duefios de la finca nimero 41141 de

Palencia, declaran sobre la misma la obra nueva por antigiledad de una VIVIENDA UNIFAMILAR
aislada, compuesta de planta baja y planta primera.

Clase de Incidencia Aportacién de documentacidén para subsanacién de fecha 14/08/2024
Aportado con fecha de hoy instancia de fecha 14 de agosto de 2024 . Palencia, catorce de
agosto del afic dos mil veinticuatro.

Clase de Incidencia Suspendido de fecha 26/08/2024
SUSPENDIDA la inscripcién por haberse iniciado el procedimiento del art 199 de la LH

Palencia,

Clase de Incidencia Prorrogado de fecha 26/08/2024 con vencimientc indeterminado
PRORROGADO el asiento de presentacidén adjunto por 60 dias habiles a contar desde que
transcurra el plazo de 20 dias previsto en el art®. 199 de la Ley Hipotecaria. Palencia

26 de agosto de 2(24.

AVISO: Los datos consignadcs en la presente nota ss refieren al dia de hoy, antes de 1la
apertura del diario.

Palencia, a veintiuno de octubre del afo dos wmil veinticuatro

A los efectos del Reglamento General de Proteccién de Datos 2016/679 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2C16, relativo a la proteccién de las personas
fisicas en lo gque respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacién de
estos datos {en adelante, “RGPD"), queda informado:

- De conformidad con lo dispuestoc en la solicitud de publicidad registral, los datos
perscnales expresados ern la misma han sido y serdn objeto de tratamiento e incorporados
a los Libres y archives del Registro, ciayo responsable es el Registrador, siendo el uso y
fin del tratamiento los recogidos y previstos expresamente en la normativa registral, 1la
cual sirve de base legitimadcra de este tratamiento.

- Conforme al art. & de la Instruccién de la Direccién General de los Registros y del
Notariado de 17 de febrero de 1998, el titular de los datos queda informado que los
mismos seran cedidos con el objeto de satisfacer el derecho del titular de la/s finca/s ©
derecho/s inscritos en el Reglistro a ser informado, a su instancia, del nombre o de la
denominacién y domicilio de las personas fisicas o juridicas que han recabado informacién
respecto a su persona o bienes.-

- El periodo de conservacién de los datos se determinard de acuerdo a los criterios
establecidos en la legislacién registral, resoluciones de la Direccién General de los
Registros y del Notariado e instrucciones colegiales. En el caso de la facturacién de
servicios, dichos pericdos de conservacién se determinaran de acuerdo a la normativa
fiscal y tributaria aplicable en cada momento. En todo caso, el Reqgistro rodrad conservar
los datos por un tiempo superior a los indicados cenforme a dichos criterios normativos
en aguellos supuestos en gque sea necesario por la existencia de responsabilidades
derivadas de la prestacidén servicioc.-

- La informacidén puesta a su disposicién es para su uso exclusivo y tiene caracter
intransferible y confidencial y tnicamente podra utilizarse para la finalidad por la que

NOTA SIMPLE INFORMATIVA DE LA FINCA DE 34008000063428 Pag: 2de 3
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se solicité la informacién. Queda prohibida la transmisién o cesién de la informacién por
el usuaric a cralquier otra persona, inclusoc de manera gratuita.-

- De conformidad con la Instruccién de la Direccién General de los Registros y del
Notariadc de 17 de febrero de 1998 quada prohibida la incorporacién de los datos que
constan en la informacién registral a ficheros o bases informiticas para la consulta
individualizads de personas fisicas o juridicas, incluso expresando la fuente de
procedencia.-

En cuanto resulte compatible con la normativa especifica y aplicable al Registro, se
reconoce a los interesados los derachos de acceso, rectificaecién, supresién, oposicién,
limitacidén y portabilidad establecidos en el RGPD citado, pudiendo ejercitarlos
dirigiendo un escrito a la direccién del Registrc. Del mismo modo, el usuario podra
reclamar ante la Agencia Espafiola de Proteccién de Datos (REPD) : www.agpd.es. Sin
perjuicio de ellc, el interesado podri ponerse en contacto con el delegado de protecciédn
de datos del Registro, dirigiendo un escrito a la direccién dpo@corpme.es

Este documento incorpora un selle electrénico para garantizar su origen e integridad creado por el REGISTRO
PROPIEDAD DE PALENCIR 3 a dia veintiuno de octubre del des mil veinticuatro.

L

Servicio Web de Verificaciodn: https://sede.registradores.org/csv

(*) Este documento tiene el cardcter de copia de un documento electrénica. E1 Codigo Seguro de Verificacién
permite contrastar la autenticidad de la copia mediante el acceso a los archivos electrénicos del organc u
organismo publico emisor. Las copias realizadas en soporte papel de documentos piblicos emitidos por medios
elactrénicos y firmados electrénicamente tendran la consideracién de copias auténticas siempre que incluyan la
impresidén de un cédigo generado electrénicamente u otros sistemas de verificacidén gque permitan contrastar su
avtenticidad mediante el acceso a los archivos elactrénicos del 6érgano u Organismo piblico emisor. (Axt, 27.3
de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comin de las Administraciones Piablicas.) .
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ailysa

ingenieria

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL
(PALENCIA)

PLANOS |

DOCUMENTO 2: PLANOS




ailysa

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION
INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL
(PALENCIA)

PLANOS |

INDICE

- PLANO 1: PLANO DE SITUACION.

- PLANO 2: PLANO ESQUEMA UNIFILAR INSTALACIONES PROYECTADAS.

- PLANO 3: PLANO CATASTRAL UBICACION INSTALACIONES PROYECTADAS.

- PLANO 4: PLANO DE PERFIL Y PLANTA LINEA AEREA MT PROYECTADA.

- PLANO 5: PLANO DE PLANTA LINEA SUBTERRANEA DE MT PROYECTADA.

- PLANO 6: PLANO DE PLANTA TRAZADO CANALIZACION PROYECTADA.

- PLANO 7: PLANO DE PLANTA DIMENSIONES CANALIZACION PROYECTADA.

- PLANO 8: PLANO DE PLANTA UBICACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION.

- PLANO 9: PLANO DE PLANTA RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION.

- PLANO 10: PLANO CONFIGURACION C.T.I. SOBRE APOYO.

- PLANO 11: PLANO CONFIGURACION PUESTA A TIERRA C.T.I.

- PLANOS NORMALIZADOS: AISLADORES, APOYOS, CRUCETAS, PUESTA A TIERRA
APOYOS, PASO AEREO SUBTERRANEO, ETC.



LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13 2KV
PROYECTO DE :  CENTRO DE TRANSFORMACION Y RED DE BAJA TENSION
PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO FINCA POL 31 PARCELA 26 .

SITUAGION - CARRETERA MONTE EL VIEJO. URBANIZACION EL PERAL] : y .
TERMINO MUNICIPAL DE PALENCIA (PALENCIA) INGENERA TEC. INOUSTRIAL

PROMOTOR Y PROPIETARIO: FERNAN! NIS GIL ma LUJAN GARCIA MARTIN

SITUACION
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LINEA ELECTRICA AEREA 13,2/20 KV L-8 VILLARRAMIEL STR 4725

LOS ANGELES (PROPIEDAD I-DE) ( SUSTITUIR APOYO 374) i ] |
LINEA ELECTRICA AEREA
13,2/20 KV PROYECTADA
COORDENADAS U.T.M
ETRS 89 H30
X: 372745.8474
Y:4648555.4617 COORDENADAS U.T.M
ETRS 89 H30
atepramie o X: 372753 4350
APOYO ACTUAL ANT ESCALO AISLANTE Y:4648567.5160
NUEVO 374
APOYO ACTUAL PR NCIPIO-F N DE LiNEA
PH 374 P.A.S CON "XS" P.T ANILLO,
DESMONTAR ANT ESCALO AISLANTE
NUEVO 374
AMARRE-DERIVACION
CON"LB", P.T ANILLO,
ANT ESCALO AISLANTE
k—“\ gr
2 g2 .& 3¢
S = 320 =
8 3 343
C-2000-12
RC2-15/S
ACTUAL C-2000-12 ACTUAL I |
RC2-15/S 0 15
60 67 CONDUCTOR LA-56 ZONAB
VANO DESTENSADO
0 60 127
CONDUCTOR ACTUAL LA-56 ZONA B. .
RETENSAR VANO ANTERIOR Y POSTERIOR TRAMO AEREO

TERMINO MUNICIPAL DE PALENCIA
(PALENCIA)

"PERROTE"
POL 31
PAR19

APOYO 1
APOYO NUEVO

ACTUAL A
AHoYO
A$TUAL
LINEA SUBT. MT
PROYECTO
LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2 KV
PROYECTO DE :  CENTRO DE TRANSFORMACION Y RED DE BAJA TENSION ai ysa
PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO FINCA POL 31 PARCELA 26 . ingenieria
) FECHA: o
SITUACION:  TERMINO MUNICIPAL DE PALENCIA (PALENCIA) e cityea.com sityeoBoltyea com
INGENIERA TEC. INDUSTRIAL
PROMOTOR Y PROPIETARIO: FERNANDO DONIS GIL. e e glgégﬁfgﬁc'cAoMﬁrRng‘;lenda
PLANO DE: PERFIL Y PLANTA PLANO N* 4
LINEA GENERAL Y DERIVACION ESCALA:  V 1:500 H: 1:2000
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LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2 KV
PROYECTO DE :  CENTRO DE TRANSFORMACION Y RED DE BAJA TENSION ai ysa
PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO FINCA POL 31 PARCELA 26 . ineenieriz
SITUACION - CARRETERA MONTE EL VIEJO. URBANIZACION EL PERAL[FECHA: e citysc.com aitysocltysc.com
TERMINO MUNICIPAL DE PALENCIA (PALENCIA) INGENIERA TEC. INDUSTRIAL
PROMOTOR Y PROPIETARIO: FERNANDO DONIS GIL Febrero 2025 M2 LUJAN GARCIA MARTIN

Colegida n® 280. C.O.L.T.|.Palencia

PLANO DE: PLANO N® 1 2
CONFIGURACION FUSTE APOYOS METALICOS

ESCALA:  S/E




NIVEL DE POLUCION
MEDIO dD

NIVEL DE POLUCION
MUY FUERTE (IV)

Suspension normal

Suspension normal

Marca Denominacién Marca Denominacion
| Aislador compuesto | Aislador compuesto
UJ70 YB 20 U70 YB20P
2 Algjamiento  de  rotula 2 Alojamiento de rotula
R16/17 R16/17
3 Grapa suspension GS-1 3 Grapa de suspension GS-1-1
I.= 480 mm I.= 480 mm

Suspension reforzada

Suspension reforzada

Aislador compuesto

Aislador compuesto

. U70 YB 20 ; U70 YB20 P
2 Alojamiento de rotula 2 Alojamiento de rotula
R16/17 R16/17
3 Grapa suspension GS-2 3 Grapa de suspension GS-2-1
Varillas de proteccion 4 Varillas de proteccion
VPP-56 VPP-56
I, = 484 mm I~ 484 mm

Figura 1. Cadena de suspension normal y reforzada, para niveles de polucion Iy 1V

Amarre
Marca Denominacion

Aislador compuesto U70 YB 20

Alojamiento de rotula R16/17P

[t

Grapa de amarre GA-1

I = 575 mm

NIVELDE POLUCION MUY FUERTE dV)

Amarre
Marca Denominacion
1 Aislador compuesto U70 YB 20 P
2 Alojamiento de rotula R16/17P
3 Grapa de amarre GA-1-1

L= 575 mm

Figura 2.

Cadena de amare, para niveles de polucion IT y I'V

LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2 KV
CENTRO DE TRANSFORMACION Y RED DE BAJA TENSION
PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO FINCA POL 31 PARCELA 26 .

PROYECTO DE :

ailysa

SITUACION :

.CARRETERA MONTE EL VIEJO. URBANIZACION EL PERAL|FECHA:
TERMINO MUNICIPAL DE PALENCIA (PALENCIA)

ingenieria

www.aitysa.com

aitysa@aitysa.com

PROMOTOR Y PROPIETARIO: FERNANDO DONIS GIL

Febrero 2025

PLANO DE:

CADENAS DE AISLADORES SUSPENSION Y
PASO PUENTE CONDUCTOR LA-56

INGENIERA TEC. INDUSTRIAL
M2 LUJAN GARCIA MARTIN
Colegida n® 280. C.O.1.T.l.Palencia

PLANO N*

13

ESCALA: S/E
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Cimentaciones para apoyos de perfiles metdlicos

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION
Designacion a h Vol. Vol. Designacion a h Vol. Vol.
F excav. horm. v excav. horm.
m m m3 m3 m m m? m3

C1000- 12E 1.00 | 1.99 1.99 2.14 C4500- 12E 1.01 275 2.81 2.96
C1000- 14E 1.08 | 2,06 2,41 2.58 C4500- 14E 1,10 | 2.82 341 3.59
C1000- 16E 118 2,13 2,82 3.01 C4500- 16E 1,17 | 2,89 3.96 4,15
C1000- 18E 1,23 | 2,20 3.33 3.55 C4500- 18E 1,26 | 2.94 4.66 4,89
C1000-20E 1,30 | 2.26 3.82 4,07 C4500- 20E 1.33 | 2,99 5,30 5,56
C1000- 22E 1,39 | 2,32 4.47 4.76 C4500- 22E 1.43 | 3.03 6,20 6.30
C2000- 12E 1.00 | 2,30 2.30 2.44 C7000- 12E 1.35 | 2.84 5,18 545
C2000- 14E 1.08 | 237 2.76 2.93 C7000- 14E 1.53 | 2.87 6.73 7.08
C2000- 16E 1,15 | 2.43 3.22 34 C7000- 16E 1.69 | 291 8,32 8.75
C2000- 18E 1.24 | 2,48 3.82 4.04 C7000- 18E 1.88 | 2.93 10,35 10.89
C2000-20E 1.31 2.54 4.36 4.61 C7000- 20E 2.04 | 296 12.32 12,96
C2000- 22E 1.39 | 2,59 5,01 5.30 C7000- 22E 222 | 298 14.68 15.44
C3000- 12E 1.00 | 2.51 2,51 2.66 C7000- 24E 2.38 | 3.00 17.01 17.89
C3000- 14E 1.09 | 2.58 3.06 3.23 CT7000- 26E 2.56 | 3.02 19.79 20.82
C3000- 16E 1.16 | 2.64 3.56 3,75 C9000- 12E 1.35 | 3.02 5,50 5.77
C3000- 18E 1.25 | 2.69 4.21 4.44 C9000- 14E 1.53 | 3.06 7.15 7.50
C3000-20E | 1,32 | 275 | 479 5.05 C9000- 16E | 1,69 | 3.09 | 883 9.26
C3000-22E 1.41 | 2,79 5,55 5.85 C9000- 18E 1.88 | 3.11 10,99 11.53
C9000- 20E 2,04 | 3.14 13,07 13,71

C9000- 22E 2,22 | 3.16 15.56 16,32

C9000- 24E 238 | 3.18 18,04 18,92

C9000- 26E 2.56 | 3.20 20,97 22,00
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Acera equipotencial

Pendiente =4 %

PUESTA A TIERRA EN APOYOS. CIMENTACION MONOBLOQUE EN TIERRA
Zona frecuentada (N) de publica concurrencia (PC) y apoyos de maniobra (AM)

Tubo de plastico

de 30 mm O

d
-

Electrodo horizontal de
50 mm de cobre

-«

Mallazo de 30 x 30 em como maximo. formado
por redondo de 4 mm como minimo

Electrodo vertical, pica deacero
cobrede 14.6 mm O y 1.5 mde

longitud

NOTA: SE INSTALARA ACERA PERIMETRAL EN EL APOYO N°2
PROPIEDAD PARTICULAR

NOTA: PICAS TIPO 14-1500 o 14-2000.
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b) Apoyos de derivacion simple con seccionadores unipolares

Apovos de celosia

",
\‘ 5/ ):

P

7
b

U Figura 21:
Armado de derivacion con seccionadores en apoyo de perfiles metdlicos con crucera recta.
Marca | Cantidad Denominacion Designac16n Norma NI
1 1 Cruceta recta RC-S 52.31.02
2 9 Cadena de amarre CA INS 48.08.03
3 1 Cadena de suspension CS INS 480803
4 1 Angular L-80.8-3690 L-80.8-36590 52.30.24
5 3 Chapa CH-8-250 CH-8-250 52.30.24
6 1 Angular L-70.7-2040 L-70.7-2040 523024
7! 3 Chapa CH-8-650 CH-8-650 523024
8 3 Seccionador unipolar linea aérea | SELA U-P24/III| 74.51.02
9 - Puentes, segun conductor
s/n - Toruilleria, piezas de conexién
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similar. no
CEramico.

ceramico, la

Terminaciones de cable subterranec y
pararrayos con envolvente poliménca o

En 2l casc d: envolventes de matenal

en apoyo diferente.

envolventes de matenal

maniobra debera instalarss

Armado de fin de linea con cortacireuitos fusibles de expulsion en apoyo de perfiles meralicos con

crucsia recia.
Marea | Cantidad Denominacion Designacion Norma NI
1 1 Cruceta recia RC-S 5231.02
2 3 Cadena de amane CA INS 48.08.03
4 3 AngularL-70.7-2040 L-70.7-2040 52.30.24
5 3 Chapa CH-8-300 CH-8-300 523024
6 3 Termuinacion cable subtemraneo TE24 56.80.02
7 3 Paranayos POM-P 21/10 75.30.02
8 3 Cortacireuitos fusibles expulzion CFE24 75.06.11
9 3 Punto fijo de puesta a hieira PFPT 523024
10 Puentes, segun conductor
s'n Tormlleria, piezas de conexion
LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2 KV
PROYECTO DE :  CENTRO DE TRANSFORMACION Y RED DE BAJA TENSION

PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO FINCA POL 31 PARCELA 26 .
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PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL (INCLUIDO EN PRESUPUESTO GENERAL)

OBRA: NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION

INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION
EL PERAL (PALENCIA).

1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL

Cantidad DENOMINACION Precio| TOTAL
3 Ud. Excavacion y hormigonado de apoyo de celosia 452,40 1.357,20]
|monoblogue
M. Canalizacion subterranea asiento hormigon 1 tubo
374 diametro 160 mm 13,30 4.974,20
6 I:J Ca:ializacion swtenu_\ea aﬂe@o_Mmigm 2 tubos 20,00 120,00
160 mm cn caminio
80 Mts Canalizacion asiento tierra 2 tubos de 160 mm de 15,00 1.200,00
diametro
1 Ud. Acera perimetral apoyo (12,80 m2) 950,00 950,00|
Ud. Pat apoyo frecuentado yfo maniobra anillo hasta 4 m
3 de lado con 4 picas tierra 14/2000 257,35 772,05
1. PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 9.373,45

EL PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL ASCIENDE A LA
CANTIDAD DE : NUEVE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON

CUARENTA Y CINCO CENTIMOS DE EUROS. (9.373,45)

PALENCIA, febrero DE 2.025
INGENIERA TECNICA INDUSTRIAL

Fd® M2 Lujén Garcia Martin

Colegiada n2 280. Palencia




PRESUPUESTO GENERAL

OBRA: NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION

INTEMPERIE Y RED DE B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION

EL PERAL (PALENCIA)

1. TRABAJOS DE REFUERZO, ADECUACION Y REFORMA DE INSTALACIONES

Cantidad DENOMINACION Precio TOTAL
Los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o
reforma de la red de distribucion, en la linea aérea de
Media Tension (13,2 KV), corresponden a los trabajos de
1 instalacion de un nuevo apoyo (C2000) con LB's (SELA), 12.258,32 12.258,32
anti-escalo aislante, tierras y crucetas (linea general y
derivacion a CTC CLIENTE) ademas del achatarramiento
del apoyo de hormigon 374.
1.TOTAL TRABAJOS DE REFUERZO 12.258,32
2. LINEA ELECTRICA AEREA 13,2 KV ( Material y mano de obra)
Cantidad DENOMINACION Precio TOTAL
UD Apoyo celosia C-2000-12 con excavacion 1.913,94 1.913,94
1
UD. Antiescalo aislante 2,5 metros de altura 650,00 650,00
1
; UD. Cruceta recta RC2-15-S 687,06 687,06
Ud. Cadenas de amarre composite Il baston largo
3 Avifauna ( 1 aislador tipo U70YB30P ALA+ 1 grapa GA- 89,30 267,90
1+ 1 grillete + 1 rétula corta R16/17P
15 Mts Conductor trifasico 47-AL1/8ST1A(LA-56) 6,00 90,00
1 UD. Juego de 3 cortocircuitos fusibels "XS" 24 kV 605,00 605,00
3 UD. Punto fijo de puesta a tierra 65,00 195,00
1 UD. Condutor visible/apoyo 124,15 124,15
1 Ud. Medicién resistencia de puesta a tierra 28,94 28,94
1 ud. Medlolon de tensiones de paso y contacto apoyo de 450,00 450,00
maniobra
UD. Pat apoyo frecuentado y/o maniobra anillo hasta 4 m
! de lado con 4 picas tierra 14/2000 26735 257,35
1 UD. soporte posapies sobre apoyo de celosia 33,85 33,85
1 UD. Colocacién/cambio placa nume y riesgo electrico 26,00 26,00
3 UD. Terminales aislamiento seco12/20 kV exterior 95 220,00 660,00
3 Ud. Pararrayos oxidos metalicos POM-P 21/10-A 111,36 334,08
1 UD. Soporte botellas terminales y autovalvulas. 91,88 91,88
UD. Tubo de subida hierro galvanizado de 160 mm
1 didametro. 178,75 178,75
1 UD. Capuchén proteccion 3 cables. 90,96 90,96
1 UD. Izado y acondicionado cable seco en torre 198,13 198,13
3 UD. Forrado cabeza de XS 86,12 258,36
3 UD. Forrado pararrayos 86,12 258,36
3 UD. Forrado botella terminal 86,12 258,36
3 UD. Forrado punto fijo puesta a tierra 166,95 500,85
UD. Forrado puentes cadenas de amarre, desde grapa
s hasta cabeza de LB ( 3 metros) incluida 1 grapa GA-1 154,60 463,80
1 UD. Forrado 1 metro fase central cadena de amarre 35,00 35,00
3 UD. Dispositivo balizamiento colocados en frio 2 tiras en 17.00 51.00
X de 5x35 cm BAC/H didmetro para conductor LA56 ' !
2. TOTAL LINEA AEREA 13,2 KV PARTICULAR 8.708,72




3. LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA 13,2 KV ( Material y mano de obra)

Cantidad DENOMINACION Precio TOTAL
400 M. cable RHZ1 12/20 KV 3( 1X95 )K AL+H16 29,97 11.988,00]
1 uD. En'sayos, pn{ebas y_’verificaciones de cables linea 650,00 650,00
subterranea media tension
374 M Canalizacién subterranea asiento hormigoén 1 tubo 13.30 4.974.20
didmetro 160 mm
6 M Canalizacién subterrapea asnentlo.hormlgon 2 tubo 20,00 120,00
didmetro 160 mm cruzamiento caminio
3.TOTAL LINEA SUBTERRANEA 13,2 kV PARTICULAR 17.732,20

4 . PASO AEREO SUBTERRANEO DE MT CON MANIOBRA EN APOYO 2 ( Material y
mano de obra)

Cantidad DENOMINACION Precio TOTAL
1 Ud. Apoyo celosia C-2000-14 con excavacion 2.100,00 2.100,00
1 Ud. Acera perimetral apoyo (12,80 m2) 950,00 950,00
1 Ud. Juego de 3 cortocircuitos fusibels "XS" 24 kV 605,00 605,00
3 Ud. Punto fijo de puesta a tierra 65,00 195,00
1 Ud. Condutor visible/apoyo 124,15 124,15
1 Ud. Medicién resistencia de puesta a tierra 28,94 28,94
1 Ud. Medncnon de tensiones de paso y contacto apoyo de 450,00 450,00

maniobra
Ud. Pat apoyo frecuentado y/o maniobra anillo hasta 4 m
! de lado con 4 picas tierra 14/2000 257,35 257,35
1 Ud. soporte posapies sobre apoyo de celosia 33,85 33,85
1 Ud. Colocacién/cambio placa nume y riesgo electrico 26,00 26,00
3 Ud. Terminales aislamiento seco12/20 kV exterior 95
220,00 660,00|
3 Ud. Pararrayos oxidos metélicos POM-P 21/10-A
111,36 334,08
1 Ud. Soporte botellas terminales y autovalvulas.
91,88 91,88
1 Ud. Tubo de subida hierro galvanizado de 160 mm
digmetro. 178,75 178,75
1 Ud. Capuchén proteccién 3 cables.
40,96 40,96
1 Ud. Izado y acondicionado cable seco en torre
178,13 178,13
3 Ud. Forrdo puentes de XS a bornas del trafo
154,60 463,80
3 Ud. Forrado cabeza de XS 86,12 258,36
3 Ud. Forrado autovalvulas 86,12 258,36
3 Ud. Forrado botella terminal 86,12 258,36
3 Ud. Forrado punto fijo puesta a tierra 166,95 500,85
4. TOTAL PAS CON MANIOBRA EN APOYO 2 7.993,82
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5. CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE ( Material y mano de obra)

Cantidad DENOMINACION Precio TOTAL
1 Ud. Conexién AT y BT ( Cuadro BT/mismo apoyo) 145,32 145,32
1 Ud. Instalacion perfil U para soporte trafo 61,21 61,21'
1 Ud. Instalacion pieza soporte sefializacion CT 2341 23,41'
1 Ud.Trafo Ill 25 KVA 25/20-13,2 B2-0-PA 2.982,80 2.982,80|
3 Ud.Pararrayos oxidos metalicos POM-P 21/10-A 98,60 295,80
1 Ud. Interconexion cuadro de BT en apoyo 291,50 291,50|
1 Ud. Transporte equipo 1 trafo 450,00 450,00
1 Ud. Cuadro de B.T intemperie CBTA-CT 790,00 790,00!

Ud. Toma de tierra de neutro con conductor desnudo
1 1x50 mm2, tubo pve 32mm, picas de tiemra, caja de 188,50 188,50
seccic i y sefializacion. Incluye lizacion
Ud. Toma de tiera hemrajes con conductor aislado 1x50
1 mm2, tubo pvc 32mm, picas de tierra, caja de 75,00 75,00|
seccionamiento y sefializacion. Incluye canalizacion
6 Ud. Forrado bomas del transformador 86,12 516,72
3 Ud. Forrado autovalvulas 86,12 258,36
Ud. Toma de tierra herrajes con conductor aislado 1x50
1 mm2, tubo pvc 32mm, picas de tiera, caja de 75,00 75,00
i iento y sefializacion. Incluye lizacion
5. CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE 6.153,62
6 . RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION. ( Material y mano de obra)

Cantidad DENOMINACION Precio TOTAL
1 Ud. Confeccion terminacion LA-LS 150,00 150,00
1 nL:d;":lTLbo de bajada PVC 110 mm con capuchén de 90 150,00 150,00

Mts. Canalizacion asiento tierra 2 tubos de 160 mm de
80 diametro 15,00 1.200,00
160 Mits. Conductor RZ1(AS)-AL 0,6/1KV 4X50 mm2 9,72 1.555,20)
1 Ud. Médulo de contadores trifasico CPM2D-D4E 1B 541,00 541,00
6. RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION 3.596,20
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 56.442,88|

EL PRESUPUESTO GENERAL DE LAS OBRAS A EJECUTAR ASCIENDE A LA

CANTIDAD DE : CINCUENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS
CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS DE EUROS. (56.442,88)

PALENCIA, febrero DE 2.025
INGENIERA TECNICA INDUSTRIAL

Fd® M2 Lujén Garcia Martin

Colegiada n2 280. Palencia
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1.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1. DISPOSICIONES GENERALES

El contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente,
la contratacién del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar y de Vejez, Seguro de Enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular,
deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacién de Obras. Condiciones Generales”,
siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

1.1.1. Condiciones facultativas legales

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regirdn
por lo especificado en:

a) Reglamento General de la Ley de Contratos de las administraciones aprobado por Decreto
1098/01 de 12 de octubre y posteriores modificaciones.

b) Pliego de condiciones Generales para la Contrataciéon de Obras Publicas aprobado por
Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Cédigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacion al
contrato de que se trate.

d) Son de obligado cumplimiento todas las Disposiciones legales o reglamentarias, resoluciones,
circulares y cuantas otras fuentes normativas contengan concretas regulaciones en materia de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, propias de la industria eléctrica o de caracter general, que se
encuentren vigentes y sean de aplicacion durante el tiempo en el que subsista la relacion
contractual segun las actividades a realizar.
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En particular:

e Ley31/1995 de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales. Modificada ultima vez por
laley 35/2014, de 26 de diciembre, por la que se modifica el texto refundido de la ley general de
la seguridad social en relacidn con el régimen juridico de las mutuas de accidentes de trabajoy
enfermedades profesionales de la seguridad social.

e R.Dlegislativo 1/1995. Estatuto de los Trabajadores.
e Ley 32/2006 que regula la subcontratacién en el sector de la construccion.

e Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e Ley54/2003 de 12 de diciembre de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos

Laborales.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 485/1997 ...en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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e Real Decreto 604/2006 por el que se modifican el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion y el real decreto 1627/1997 de 24
de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion. BOE NUM. 127 de viernes 29 de mayo de 2006.

e Realdecreto 2177/2004 de 12 de noviembre por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos en altura.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por Decreto
223/2008 de 15 de febrero.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, e
Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como las diferentes Ordenes Ministeriales que
complementan y modifican dicho real decreto. Ultima actualizacién en vigor 18/09/2023.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones

eléctricas de Alta Tension y sus fundamentos técnicos.

e Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de este documento.

1.1.2 Seguridad en el Trabajo

El Contratista estad obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “d” del
parrafo 1.1.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente

aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,

herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.
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Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos de tensién o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metdlicos, y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas,
mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se
llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni
clavos en las suelas.

El personal de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccidn
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos
profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de Obra suspender
los trabajos, si estima que el personal de la Contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la
iniciacion de los trabajos, que se presente los documentos acreditativos de haber formalizado los
regimenes de Seguridad social de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma
legalmente establecida.

1.1.3 Seguridad Publica

El contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de
equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo
de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendrd pdliza de Seguros que proteja suficientemente a ély a sus empleados
u obreros frente a responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. en que uno u otro pudieran

incurrir para con el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

1.2 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo
de las condiciones siguientes:



ailysa

NUEVA LINEA ELECTRICA AEREA Y SUBTERRANEA A 13,2/20 KV, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE Y RED DE
B.T. PARA NUEVO SUMINISTRO ELECTRICO A FINCA EN URBANIZACION EL PERAL (PALENCIA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS |

1.2.1 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la compleja ejecucidn de la Obra.

El Contratista podrd tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos al
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde se
obtenga las copias, los cuales serdn devueltos al Director de Obras después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de terminados los trabajos, el
Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos
relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
substanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacidn previa por escrito del director de
Obra.

1.2.2 Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del Proyecto y antes de
comenzar las obras, deberd hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en los puntos
singulares, entregando al contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la
ubicacién de las mismas.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmada
por el Director de Obra y por el representante del Contratista.
Los gastos de replanteo serdn de cuenta del Contratista.
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1.2.3 Mejoras y variaciones del Proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito por el director de Obra y convenido precio antes de proceder a
su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacidn, podran ejecutarse
con personal independiente del Contratista.

1.2.4 Organizacion

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes
y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas y en general,
atodo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la obra, asi como la
procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera
la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacién técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas
ordenes le de éste en relacién con datos extremos.

1.2.5 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y en las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en
el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en ejecucién de la obra en relacion con el
Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento
pueda ordenar el Director de Obra.
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El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y

cargo.

Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y
gue sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a
juicio del Director de Obra y/o promotor de la obra.

1.2.7 Subcontratacion de obras
Salvo que el contrato diga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la
Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la
realizacion de determinadas unidades de obra.
La celebracidn de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:
a) Quesede conocimiento por escrito al Director de Obra y promotor del subcontrato a celebrar,
con indicacién de las partes a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de que aquél lo
autorice previamente.

1.2.8 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucidn, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a

partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la
ejecucién de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando
asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacién de
las obras y siempre que tales cambios no influyan realmente en los plazos sefialados por el
Contratista.

10
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Si por cualquiera causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el
Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

1.2.9 Recepcidn provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara
la recepcidn provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del
Director de Obra, del representante del Contratista, levantdndose la correspondiente Acta, en la que
se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso.

Dicho Acta serd firmada por el Director de Obra del representante del Contratista, dandose la
obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el
Pliego de Condiciones Técnicasy en el Proyecto correspondiente, comenzdndose entonces a contar el
plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Actay se
daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados,
fijandose un plazo de ejecucidn. Expirado dicho plazo, se harad un nuevo reconocimiento. Las obras de
reparacion seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas
prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcidn se indicard en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente o de
acuerdo a los manuales o protocolos establecidos por el promotor de la obra.

1.2.10 Periodos de garantia

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcidn.

Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista es responsable de la conservacién

de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucidon o mala calidad de
los materiales.

11
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Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacion de
terceros, fundada en causa y por ocasién de la ejecucion de la obra.

1.2.11 Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefalado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la
recepcidn provisional, se procederd a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del
Director de Obra y del representante del Contratista levantandose Acta correspondiente, por
duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el director de Obra y el
representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista.

1.2.12 Pago de obras

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieren.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o
enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un
plazo de quince dias.

El Director de Obras expedird las certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera
de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacién ni recepcion de las obras
ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

1.2.13 Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los
materiales acopiados y reconocidos como Uutiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos
de la adjudicacion. Dicho material serd indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de
recepcion de obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista
sera responsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

12
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2.- LINEAS AEREAS DE A.T. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones técnicas minimas aceptables para la
ejecucidon de las obras de montaje de lineas aéreas de alta y baja tensidn, especificadas en el
correspondiente Proyecto.

Esta obra se refiere al suministro e instalacidon de los materiales necesarios en la construccion
de lineas aéreas de alta y baja tensién.

Las ejecuciones de las instalaciones se ajustaran a los manuales técnicos del promotor de la
obra si los tuviera

2.2. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos.

2.2.1 Apertura de hoyos

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o en
su defecto a las indicadas por el Director de Obra. Las paredes de los hoyos seran verticales.

Cuando sea necesario variar volumen de la excavacion, se hara acuerdo con el Director de Obra.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posibles
abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se hardn con los utiles apropiados segun el tipo de terreno. En terrenos
rocosos sera necesario el uso medidas especiales como la utilizacion de martillo compresor. En
terrenos con agua deberd proceder a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento, en las paredes del hoyo, aumentando

asi las dimensiones del mismo.

13
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2.2.2 Transporte y acopio a pie de hoyo

Los apoyos no serdn, arrastrados ni golpeados. Los apoyos de hormigdn se transportaran en
vehiculo adecuado por carretera hasta el Almacén o hasta pie de obra.

Se tendra especial cuidado en su manipulacién ya que un golpe puede torcer o romper
cualquiera de los angulares que lo componen, deteriorando su armado.

El Contratista tornara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de
las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan
numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el apoyo se
utilizaran como palanca o arriostramiento.

2.2.3 Cimentacion

El amasado del hormigdn se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas, procurando
gue la mezcla sea lo mas homogénea posible.

Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

El tiempo limite transcurrido entre la adicién del agua al cemento y su vertido total a los apoyos
no debera ser superior a 2 horas.

Antes de verter el hormigdn deberan limpiarse los hoyos de materiales desprendidos de las
partes superiores.

En caso de existir agua en los hoyos la operacidon de vaciado se realizard tomando las
precauciones adecuadas para no causar dafios a terceros.

La bancada que sobresalga del nivel de tierra se hard simultdneamente y con el mismo

hormigdn que el empleado en la parte enterrada de la cimentacidn, el cual se vibrara suficientemente
a fin de que no se produzcan coqueras.
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La parte superior de la bancada deberd quedar perfectamente enlucida y con la pendiente
adecuada no presentando grietas, coqueras, etc

Los encofrados de las bancadas presentaran una superficie perfectamente lisa y tendrdan la
altura que corresponda a cada una de las bancadas.

Se tendra la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los
apoyos, si ello fuese preciso. Este conducto debera salir a unos 30 cm. bajo el nivel del suelo en la
parte superior de la cimentacién, junto a un angular o montante.

2.2.3.1 Arena.

Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas u
orgdnicas. Serd preferible la que tenga superficie dspera y de origen cuarzoso, desechando la de
procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.

2.2.3.2 Piedra.

Podra proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se suministrara limpia. Sus
dimensiones podrdn ser de entre 1y 5 cm.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arena unidos sin dosificacion, asi como
cascotes o materiales blandos.

2.2.3.3 Cemento.

Se utilizara de manera general cemento tipo Pértland 11-C/35 A ( UNE 80-301-88). En el caso de
terreno yesoso se empleard cemento puzolanico IV/352 ( UNE 80-301-88) .

Si por circunstancias especiales se estimara necesario la utilizacion de cementos de

caracteristicas diferentes a los mencionados o bien empleo de aditivos se utilizaran con autorizacion

expresa del director de obra y/o promotor de la obra.
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2.2.3.4 Agua.

Serd de rio o manantial, estando prohibido el empleo de la que procede de ciénagas.

2.2.4 Armado de apoyos

El armado de apoyos de realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.
Cada uno de los elementos de los apoyos metalicos serd ensamblado y fijado por medio de tornillos.

Si en el curso de montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas
piezas que necesitan su sustitucion o su modificacién, el Contratista lo notificara al Director de Obra.
No se empleara ningln elemento metalico doblado, torcido, etc. Solo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de Obra. Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se
apretaran los tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la
tuerca por lo menos tres pasos de rosca, los cuales se graneteardn para evitar que puedan aflojarse.

2.2.5 Proteccion de las superficies metalicas
Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.
2.2.6 Izado de apoyos

La operacién de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningln elemento sea
solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del
material.
2.2.7 Tendido, tensado, y retencionado.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las
bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptibles de

estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo
extrafio que pueda introducirse entre los conductores.
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Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacién de la cimentacién de los apoyos de dangulo y anclaje, salvo indicacién en contrario del
Director de Obra.

Antes del tendido se instalaran los pérticos de proteccidon para cruces de carreteras,
ferrocarriles, lineas de alta tension, etc. Para el tendido se emplearan poleas con garganta de madera

o aluminio con objeto de que el rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomardn todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento,
para evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular

en los apoyos de angulo y de anclaje.

Después del tensado y regulaciéon de los conductores se mantendran éstos sobre poleas durante
24 horas como minimo para que puedan adquirir una posicion estable. Entonces se procederd a la
realizacion de los anclajes y luego se colocardn los conductores sobre las grapas de suspension.
2.2.8 Reposicion del terreno

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado deberan ser extendidas, si el
propietario del terreno lo autoriza, o retirada a gestor autorizado, en caso contrario, todo lo cual sera

a cargo del Contratista.

Todos los dafios seran a cargo del Contratista, salvo aquello, aceptados por el Director de Obra.

2.2.9 Numeracion de apoyos. Aviso de riesgo eléctrico

La linea se deberd numerar tanto en los que se refiere a apoyos como a elementos de maniobra
y todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion de riesgo eléctrico tipo CE 14.

2.2.10 Puesta a tierra
Los apoyos de las lineas deberdn conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con el

Proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento Técnico de lineas Aéreas de Alta
Tension.
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2. 3. MATERIALES.

Los materiales empleados en la instalacion seran proporcionados por el contratista o
entregados por el promotor de la obra, segln se contemple en el contrato o documento equivalente.

2.3.1 Reconocimiento y adquisicion de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra y/o promotor de la obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra aunque no estén indicados
en este Pliego de Condiciones.

2.3.2 Apoyos

Los apoyos metalicos seran de celosia segin norma UNE 207017.

Los apoyos de hormigdn cumpliran las caracteristicas sefialadas en la norma UNE 207016.

Los apoyos de chapa metalica cumpliran las caracteristicas sefialadas en la norma UNE 207018.

2.3.3 Herrajes

Seran del tipo indicado en la memoria del Proyecto. Todos estaran galvanizados.

2.3.4 Aisladores

Los aisladores seran del tipo que figura en el Proyecto.

2.3.5 Conductores

Serdn los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la norma UNE-EN 50182.
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2.4. RECEPCION DE OBRA.

Durante la obra, o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estdn de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta
verificacidn se realzard por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcién global
de la obra.

En la recepcién de la instalacién el contratista aportard la medicién de los valores de puesta a
tierra de los apoyos, tensiones de paso y contacto y las pruebas de aislamiento pertinentes.

A si mismo debera aportar certificado de la gestion de residuos generados en la ora y certificado
del hormigdn utilizado en la cimentacién de apoyos.

El Director de Obra comunicara al Contratista su conformidad a la instalacion o condicionando
su recepcién a la modificacidon de los detalles que estime susceptibles de mejora.

2.4.1. Calidad de cimentacién.

El contratista entregard los certificados de cada planta de hormigdn referentes a cemento
utilizado, composicion de los aridos, granulometria, dosificacion, analisis del agua y cuantos otros
consideren oportunos.

El Director de Obra podrd encargar ensayo en laboratorio mediante la ejecucion de probetas de
hormigdn de forma cilindrica de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, con objeto de someterlas a

ensayos de comprensién para el control de la resistencia.

El control de consistencia se medira por el asiento en el cono de Abrams segiin norma UNE
83313

El Contratista tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigdn que hayan resultado de
insuficiente calidad.
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2.4.2. Tolerancias de ejecucion

a) Desplazamiento de hoyos sobre su alineacién.

Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de unapoyo y el de angulo mas
préximo, la desviacidn en alineacion de dicho apoyo es decir la distancia entre el eje dedichoapoyoy

la alineacidn real, debe ser inferior a (D/10)+10, expresada en centimetros,

b) Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de |a linea en relacién a su situacién
prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto
al terreno deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento.

c) Verticalidad de los apoyos.

En apoyos de alineacidn se admite una tolerancia del 0,2%1 sobre la altura de apoyo.

d) Altura de flechas.

La diferencia entre la flecha media y la indicada en las tablas de tendido no superara el 2,5%.

2.4.3. Tolerancias de utilizacion

a) En el caso de aisladores no suministrados por el Contratista la tolerancia admitida de
elementos estropeados es del 1,5%.

b) La cantidad de conductor a cargo del Contratista se obtiene multiplicando el peso del
metro de conductor por la suma de las distancias.
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3.- REDES SUBTERRANEAS. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.1 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad de la ejecucidn de los trabajos que deberdn
realizarse conforme a proyecto y a los condicionantes de los organismos oficiales afectados.

3.1.1 Trazado

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o calzadas, evitando dngulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible,
paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las
fincas construidas, se indicaran las situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas y si se cree necesario, se abriran calas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto en la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja

para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que dejaren la

curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

3.1.2 Apertura de zanja

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.
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Se procurard dejar un paso de 50 cm. entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar
la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras a la zanja.

Se deberan tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos
y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios, garajes. Si es necesario interrumpir la
circulacion se precisard una autorizacion especial.

3.1.3 Canalizaciones

Estardn constituidas por tubos termopldsticos, dispuestos sobre lecho de arena u hormigén y

debidamente enterrados en zanja de diametro 160 o 200 mm dependiendo de la seccidon del cable.
En cada uno de los tubos se instalard un solo circuito. Se evitard en lo posible los cambios de
direcciéon de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente

de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacién.

La zanja tendra una anchura suficiente para la colocacidn de dos tubos de 160 mm & aumentando la

anchura en funcién del nUmero o seccién de los tubos a instalar.

Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de

red de 160 mmdJ destinado a este fin.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos, con una separacion entre ellos de 0,02 m. La

separacion entre tubos y paredes de zanja serd de 0,05 cm.

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no serd menor de 0,6

metros en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.
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En el fondo de la zanja y en toda la extensidn se colocard una solera de limpieza de 0,05 m de espesor
de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocard
otra capa de arena con un espesor de 0.10 m por encima de los tubos y envolviéndolos

completamente.

La canalizacion debera llevar una cinta de sefializacién situada a una distancia minima de 10 cm del

suelo, como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para

este rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena.
Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de HNE 15 de unos 0,15 m de
espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia

antes de realizar la apertura.

- CONDICIONES PARA CRUZAMIENTOS , PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

CONDICIONES GENERALES

En los cables deberan aplicarse, cuando corresponda, los factores de correccién sobre las

intensidades maximas admisibles definidos en el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensidn.

La profundidad de la zanja dependerd del nimero de tubos, pero no sera inferior para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardiny
0,80 m en calzada, tomada desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo, la anchura
minima sera suficiente para la colocacién de dos tubos rectos de 160 mm de didmetro. La anchura

aumentard en funcion del nimero de tubos a instalar.

Si la canalizacidn se realizara con medios manuales las dimensiones de la zanja permitiran el

desarrollo del trabajo a las personas en aplicacién de la normativa vigente sobre riesgos laborales.
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Los cables de control, red multimedia, etc se tenderan en un ducto. Este ubicado por encima del
terno de cables o tubos, mediante un conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en material
plastico.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidn se colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigdn no estructural HNE 15 sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigdn no estructural HNE

15, con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacion deberd tener una senalizacidon colocada de la misma forma que la indicada en el
apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de alta

tension.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este relleno
se utilizara hormigdn no estructural HNE 15 en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas
Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra. Después se colocara un firme de hormigén
no estructural HNE 15 de unos 0,30 m de espesor y por Ultimo se repondra el pavimento a ser posible

del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura

3.1.3.2 Cruzamientos y paralelismos

Las caracteristicas se recogen en el apartado correspondiente del proyecto.

3.1.4 Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podrd retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la

bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la
bobina al suelo desde un camién o remolque,
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Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra de fijarse en el sentido de rotacidn,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en Ia

misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el
tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barras y gatos adecuados al peso
de la misma y dispositivos de frenado.

3.1.5 Tendido de cables

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando
que sufran tensién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del
cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro
una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estardn distribuidos de una manera uniforme
a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le
habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de
conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la
colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no dafien al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras.
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No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; deberd
hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la
vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién
de cubrirlo con una capa de 10 cm. de arena fina y la proteccién de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes
de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una
buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una
longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan danar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios; se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas
condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisard a la Empresa
correspondiente, se informard a la direccidon de obra y se procedera a su reparacién de acuerdo a lo
indicado por la empresa afectada. El encargado de la obra por parte del Contratista deberd conocer la
direccién de los servicios publicos, asi como su niumero de teléfono para comunicarse en caso de
necesidad.
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Silas pendientes son muy pronunciadasy el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo
de que la zanja de canalizacidn sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho
a los cables. En este caso se debera entubar la canalizacidon asegurada con cemento en el tramo
afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

a) Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en el neutro unas vueltas de cinta
adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

b) Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de M.T. o las tres fases y el neutro de B.T., se
colocara una sujecién que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo
tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera
posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto o, en su defecto,
donde seiale el Director de Obra.

3.1.6 Proteccidon mecanica

Las lineas eléctricas subterrdaneas deberan estar protegidas contra posibles averias producidas
por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos durosy por choque de herramientas metalicas.

3.1.7 Seializacion
Se instalard una cinta de sefializacién a todo lo largo del trazado del cable. Cuando el nimero de
lineas sea mayor se colocard mas cintas sefalizacidon de tal manera que se cubra la proyeccién en

planta de los tubos.

Cuando los cables o conjunto de cables de categorias de tensidn diferentes estén superpuestos,
debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.
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3.1.8 Identificacion

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricaciony
sus caracteristicas.

3.1.9 Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones seialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja
con tierra de excavacién apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de forma
manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales seran
apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno.

El contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacidn de esta operacion y, por lo tanto, serdn de su cuenta las posteriores reparaciones que

tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de
obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.1.10 Reposicion de pavimento

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado

posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si estda compuesto por losas,
adoquines, etc.
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3.1.11 Puesta a tierra

Se conectardn a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases del cable en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existen grandes tensiones inducidas en las
cubiertas metalicas.

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica se conectara a tierraen el
centro de transformacién en la forma prevista en el Reglamento de Instalaciones eléctricas de Alta
tension.

Fuera del centro de transformacion se conectara a tierra en otros puntos de la red, con objeto
de disminuir su resistencia global a tierra, seglin Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccién o
en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccién medida, consistiendo dicha
puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor aislado de 50 mm? de
Cu, como minimo. El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

3.1.12 Montajes diversos

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse siguiendo las
instrucciones y normas del fabricante.

En el caso de uniones en media tensién de cajas terminales o seccionador o interruptor, los
vanos seran cortos de forma que los esfuerzos electrodindmicos que puedan producirse no sean

ocasion de cortocircuito entre fases.

3.2 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacidon seran aportados por el Contratista o por el promotor
de obra de acuerdo a contrato o documento equivalente

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra y/ o promotor de obra.
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Se realizardan cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados
en este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados serdn los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las
Normas UNE correspondientes.

3.3 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global
de la obra.

El contratista debera proporcionar al director de obray al promotor las verificaciones del cable
subterraneo instalado, certificado del hormigén utilizado en las canalizaciones y certificado de la

gestidn de residuos generado en la obra.

El director de obra comunicara al Contratista, su conformidad a la instalacién o condicionando
su recepcién a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora

4.- CENTRO DE TRANSFORMACION. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

4.1 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad de la ejecucidon de los trabajos que deberan
realizarse conforme a proyecto y a los condicionantes de los organismos oficiales afectados.

La obra se ajustara al RD 337/2014 sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de AT y sus ITC's-RAT 01 a 23 y a las normas de la Compaiiia Eléctrica.
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4.1.1 Excavaciones

La zona de trabajo donde se ubicard el centro de transformacién, asi como sus accesos se
mantendrdn limpias y libres de obstaculos.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran a las dadas en el Proyecto y nunca afectando a
parcela diferente a la indicada en proyecto.

Para la instalacién del CT se solicitard la documentacién técnica al departamento comercial del

suministrador.

Antes del comienzo de la obra se replanteara la zona de ubicacion del centro de transformacién
marcando la ocupacion total que incluird la acera perimetral.

El acceso a la parcela se realiza desde la via publica o a través de zona de servidumbre de paso
sin obstaculos ni cerramientos con una anchura minima de 3 metros para entrada de camién grua.

4.1.2 Puesta a tierra exterior

Se realizara de acuerdo a Proyecto.

Para lalinea de tierra de PaT de Proteccidn se empleard cable de cobre desnudo de 50 mm2 de
seccién, especificado en la NI 54.10.01 "Conductores desnudos de cobre para lineas aéreas y
subestaciones de alta tension".

Para la linea de tierra de paT de servicio se empleara cable de cobre aislado de 50 mm2 de
seccidn, tipo DN-RA 0,6/1 kV, especificado en la NI 56.31.71 "Cable unipolar DN-RA con conductor de
cobre para redes subterraneas de baja tension 0,6/1 kV".

Para el electro de puesta a tierra se utilizarda Conductor de cobre, de 50 mm?2, segln NI 54.10.01
"Conductores desnudos de cobre para lineas aéreas y subestaciones de alta tensién". Picas lisas de
acero-cobre del tipo 14/2000 segun NI 50.26.01 picas cilindricas de acero-cobre.
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4.1.3 Instalacion CT

El centro de transformacion se instalara sobre apoyo metalico de esfuerzo suficiente y con herrajes
acordes con el peso del trasformador.

Todas las partes en tension quedaran minimo a 6 metros de cualquier parte accesible.
4.2 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacién seran aportados por el Contratista o por el promotor
de obra de acuerdo a contrato o documento equivalente.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra y/ o promotor de obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados
en este Pliego de Condiciones.

Todos los elementos y dispositivos instalados cumplirdn con las normas UNE, EN o CEl que, en
su caso estén declaradas de obligado cumplimiento o en su defecto se especifiquen en el proyecto

4.3 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcién global
de la obra.

El contratista aportard las verificaciones reglamentarias del centro de transformacion de
acuerdo al RD 337/2014 sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de AT y sus ITC's-RAT 01 a 23, y demds normas de obligado cumplimiento que le afectan.

El director de obra comunicara al Contratista, su conformidad a la instalacion o condicionando
su recepcidn a la modificacidn de los detalles que estime susceptibles de mejora.
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5- CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente, estimamos suficientemente descrito el presente documentoy
esperamos merezca su aprobacion

Palencia, febrero de 2025

ailysa

Ingeniera Técnica Industrial

Fdo: M2 Lujan Garcia Martin
Colegiada n2 280. COGITI Palencia.
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